Municipio de Santa Cryz do Sul

Secretaria Municipal de Planejamento e Orcamento

LAUDO DE AVALIACAO DE USO EXCLUSIVO

OBJETO: Valorizacio Imobiligria decorrente de Pavimentacio

Rua Guarda de Deus
Bairro Santugrio

Santa Cruz do Sul - RS



Municipio de Santa Cruz do Sul
Secretaria Municipal de Planejamento e Orcamento

1. OBJETIVO E FINALIDADE DO LAUDO

Este laudo de avaliagio tem o objetivo tnico de estimar a valorizagdo imobilidria decorrente das obras publicas
de pavimentag&o a serem realizadas na Rua Guarda de Deus, no Bairro Santudrio, na cidade de Santa Cruz
do Sul - RS. Outrossim, tem por finalidade precipua subsidiar tecnicamente o langamento do tributo de
contribui¢o de melhoria apés a conclusio das referidas obras e constatagdo da valorizagdo imobilidria.

2. PRESSUPOSTOS, RESSALVAS E FATORES LIMITANTES

Este laudo de avaliagdio atende as prescrigdes da Norma Brasileira de Avaliagdo de Bens — NBR 14.653
_ Parte 1 — Procedimentos Gerais e Parte 2 — Iméveis Urbanos — elaboradas pela Associagdo Brasileira de
Normas Técnicas — ABNT. Os valores médios do m* de terrenos foram obtidos de informagdes de mercado
constantes de pesquisa realizada pela Prefeitura Municipal de Santa Cruz do Sul.

3. INDICACAO DO METODO E PROCEDIMENTOS UTILIZADOS

No presente caso, optou-se pelo célculo da valorizagdo imobilidria dos terrenos decorrentes de obra
publica de pavimentagfo através do “Meétodo comparativo direto de dados de mercado”, em face das
caracteristicas do avaliando e do contexto que o envolve, pelo qual, através do uso de metodologia cientifica,
busca-se um modelo estatistico vélido, do qual se infere o valor com base nas evidéncias oferecidas pelo
mercado.

Posto que o valor da face de quadra de um terreno € uma funcio da sua é4rea, testada, topografia,
localizagio, tipo de pavimentagdo do logradouro, entre outros, foram pesquisadas ofertas e transagdes de
iméveis semelhantes, localizados nos bairros onde serfo realizadas as obras de pavimentagao.

A valorizag8o imobilidria decorrente de obras de pavimentagéo foi determinada apds pesquisa junto ao
mercado imobiliario, onde foram identificados elementos comparativos validos, que possuem equivaléncia de
situagio (mesma situagfo geo-sécio-econdmica, bairro e zoneamento); equivaléncia de tempo
(contemporaneidade entre a amostra € o avaliando); equivaléncia de caracteristicas (semelhanga com o imével
objeto da avaliagdo no que tange & situagéo, caracteristicas fisicas, adequagdo ao meio, utilizagfo etc),
comparando-se os valores de face de quadra de terrenos com pavimentac8o asfaltica (em boas condigdes);
terrenos com pavimentagio de pedras irregulares e terrenos sem pavimentaggo. O estudo desta relagéio permite
inferir uma valorizago imobiliaria a ser experimentada pelos iméveis localizados nos trechos que receberdo a
obra ptiblica de pavimentagdo, conforme tratamento estatistico dos dados coletados especialmente para este
fim.

Varidveis utilizadas:

Para estimar a valorizagio imobilidria decorrente de obra piblica de pavimentacdo asféltica foran
utilizadas as seguintes variéveis para a determinag&o de um modelo estatistico inferencial.
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No que tange & Pavimentagio, foi utilizada uma varigvel do tipo “dicotdmica isolada”, com o seguinte
critério:

Pavimentagéo:

1 =ruas com pavimentagio asfaltica e PVs;
0 =ruas sem pavimentacio.

4. PESQUISA DE MERCADO

A pesquisa de mercado com 0s valores unitérios dos terrenos encontra-se em anexo a este laudo. A
mesma contém a quantificagéio das variaveis descritas no item anterior.

S - TRATAMENTO ESTATISTICO
Informacses complementares:

Nimero de variaveis: 4

Numero de varigveis consideradas: 4
Nutmero de dados: 18

Ntmero de dados considerados: 17

Resultados Estatisticos:

Linear

Coeficiente de correlagdo: 0,908953
Coeficiente de determinacgio: 0,826195
Coeficiente de determinagéo ajustado: 0,786086
Fisher-Snedecor: 20,60

Significancia: 0,01

N&o-Linear

Coeficiente de determinaggio: 0,764704

Normalidade dos residuos

64% dos residuos situados entre -1 e +] s

100% dos residuos situados entre -1,64 e +1,64 s
100% dos residuos situados entre -1,96 € +1,96 s

Outliers do Modelo: 0
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Equacéo

Regressores Equaco T-Observado Signif. Crescimento N&o-Linear
dist In(x) -5,50 0,01 -3,19%

pav X 1,78 9,83 24,30 %

set X 1,36 19,71 15,10 %

vu y?

Equacio de Regressdo

vu=(144169,88 -16923,096 * In(dist) +25175,29 * pav +18418,511 * set ) * 0,5

6. ESTIMATIVA DE VALORIZACAO IMOBILIARIA
Para estimar a valorizagio imobilidria decorrente de obra piblica de pavimentago foram utilizados os
seguintes pardmetros, a serem aplicados nas varidveis na equagio do modelo encontrado, para a Rua Guarda de

Deus, no Bairro Santuario, a saber:

Disténcia ao polo: 600 metros;
Setor: 0

Valorizacido imobilidria adotada

Simulando os valores da Rua Guarda de Deus, no Bairro Santudrio que receberd pavimentagéc
asfaltica, é possivel comparar os valores “antes” (sem pavimentacdo asféltica) e “depois” (com
pavimentac#0), a saber:

Dist. Polo Setor vi vi-li vi-ls
600 0 30,42 25,86 34,98
600 0

Pela andlise do comportamento do valor dos terrenos que recebem pavimentagao asfaltica hd ums
clara indicagdo de valorizagio imobilidria. Admitindo-se para fins de calculo, uma valorizagac
minima de 25,86% (vinte e cinco virgula oitenta e seis por cento), admitindo-se a meno
valorizagio, conforme limite inferior do campo de arbitrio preconizado pela NBR- 14.653. Verifica
se, portanto, que os terrenos que receberfio pavimentagdo asfaltica terdo uma valorizagdo imobilidri:
de, no minimo, 25,86%, ou seja, a diferenca entre o valor de um terreno numa rua sem pavimentaca
(antes) e um terreno nesta mesma rua ap6s pavimentada (depois).
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6. ESPECIFICACAO DO LAUDO DE AVALIACAO:

O presente trabalho & classificado como "Grau II" quanto a fundamentacgo da avaliacdo da valorizagdo
imobilidria e "Grau " quanto a precisdo do calculo da valorizagdo imobilidria, conforme planilhas de
pontuagdo atingida que S€guem em anexo a este relatdrio,

7. IDENTIFICACAO DOS IMOVEIS BENEFICIADOS

Os iméveis (terrenos) objetos do langamento do tributo de contribui¢io de melhoria estio caracterizados
na planilha de céleulo de contribuicdo de melhoria (em anexo) de forma individualizada para cada parcela
cadastrada, através dos seguintes indicadores (colunas):

- Nome do contribuinte (Nome);

- Inscrigdo cadastral ")

- Area do terreno (AT);

- Testada do terreno (test.);

- Valor unitério (R$/m?) da face de quadra (FQ );

- Fatores de homogeneizag:a"io (th);

- Areaaser pavimentada por parcela (ap);

- Area corrigida: 4rea privativa + Cruzamento de rua (apc);

- Valorizagio imobilidria (V I);

- Contribui¢go de Melhoria (pelo custo e por valorizagdo imobili4ria).

8. CONSIDERACOES SOBRE A PLANILHA DE CALCULO:

A origem de alguns dos dados contidos nas colunas da Planilha de Calculo (em anexo a este Laudo de
Avaliaggo) ests apresentada a seguir:

8.1- CONTRIBUICAO DE MELHORIA CORRIGIDA

Comparagdo entre a con ibuicdo de melhoria calculada pelo custo da obraea valorizagdo imobiliaria estimada
decorrente da obra publica de Pavimentag#o a ser realizad 4
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8.2 — FATORES DE HOMOGENEIZACAO (FH):

A coluna correspondente 4 homogeneizagéo dos valores venais foi calculada de acordo com os fatores
de correco utilizados pela Prefeitura Municipal, a saber:
Profundidade = (PP/PE)"? Profundidade padrdo < ou = 40 metros;
Situagfio = 1,10 (esquina); -
Topografia = 0,8 (declive acentuado).

8.3 — PARCELA DE PAGAMENTO ANUAL (3%):

A parcela anual de contribuigio de melhoria a ser paga pelo contribuinte foi calculada de forma que nao
exceda a 3% (trés por cento) do valor venal do imével, conforme explicitado no Art. 12 do Decreto-Lei n° 195
de 24 de Fevereiro de 1967.

8.4. FATOR DE ABSORCAO

De acordo com os resultados obtidos da planilha de célculo de Contribuigéo de Melhoria o
fator de absorcdo sera definido pela relagdo entre o total da coluna “Valorizagéo Imobili4ria” e o Custo
Total da Obra, até o limite de 100% deste ltimo valor. Ou seja, define a participacio dos beneficidrios das
obras publicas de pavimentagdo das ruas no custo total da mesma.

9. OBSERVACAO COMPLEMENTAR

Cumpre salientar que as informagdes utilizadas na Planilha de Contribuigdo de Melhoria em anexa a este
parecer, tais como: dados cadastrais dos iméveis, tipo de pavimentagdo, largura e comprimento de rua e cusic
total da obra sio de autoria e responsabilidade dos técnicos das secretarias da Prefeitura Municipal de Sant:
Cruz do Sul, envolvidos no processo de projeto e execucdo da pavimentagdo das ruas objetos deste estudo.

OBS: este trabalho € composto por 7 (sete) folhas digitadas de um sé lado, sendo esta tiltima datada e assinada
além dos seguintes anexos:

ANEXO I: Planilha de calculo da Contribuigéo de Melhoria;
ANEXO II: Pesquisa de Dados de Mercado;
ANEXO III: Tabelas de Enquadramento.
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Santa Cruz do Sul, 11 de abril de 2023.

Engenheiro Civil CREA-RS 93.250-D
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ANEXO II - PESQUISA DE DADOS DE MERCADO

No | Endereco ' Fonte dist pav |set |vu

1 Rosalvo Antonio de Borba Zapimoveis 50,00 1 0 328,25

2 RuaA - Lot. Carlota D'Casa 600,00 1 0 234,15

3 Rua 07 - Lot. Res. Silvio Kist Invest 600,00 1 0 226,56

4 Joao Pedro Koelzer Barbian 800,00 0 0 186,81

5 Ernestor Cardoso Borba 200,00 0 0 163,19

6 Victor Frederico Baumhardt Cidade 1100,00 1 0 24224

7 Dos Carvalhos Zapimoveis 1000,00 0 0 227,93

8 Victor Frederico Baumhardt Cidade 1500,00 1 0 220,66

9 Das Oliveiras Barbian 1000,00 1 0 228,57
10 Dona Carlota Metha 1 1 1 © 426,90
11 Dona Carlota Referéncia 1 1 1 414,15
12 Dona Leopoldina Borba 100,00 1 1 380,11
13 Willy Carlos Frohlich MDM 100,00 1 1 384,01
14 Candelaria D'Casa 200,00 1 1 344,16
15 Dona Carlota Borba 900,00 1 1 19654
16 Dona Carlota Borba 900,00 1 1 190,93
*]17 Dona Carlota " Borba 500,00 1 1 188,94
18 Vereador Ottmar Muench D'Casa 200,00 0 1 268,82
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ANEXO III - TABELAS DE ENQUADRAMENTO
Tabela 1 - Graus de fundamentaciio no caso de utilizacio de modelos de regressio linear

analisados na modelagem,

efetivamente utilizados no

g Grau
Item Descricao T i 1
. — to 3 do de situaca
Caracterizacio do imével Completa quanto a todas Co'r'npl_eta quanto as o » Slkiagao
1 : __ 3 variaveis utilizadas no paradigma
avaliando as variaveis analisadas
modelo

+ : + é 0 nu U
2 Quantidade minima de dados de ni:f]ljer]o)! dgnvdaii];\?e(i)s et dt;n‘:iaer:;:etzsnumero 3 (k+1), onde k € o nimero
mercado, efetivamente utilizados . ; de varidveis independentes

independentes independentes
Apresentagdo de Apresentacio de Apresentagdo de
informagdes relativas a informacdes relativas aos informagdes relativas aos
3 Identificacdo dos dados de mercado | todos os dados e variaveis dados e varidveis dados e variaveis

efetivamente utilizados no

com foto modelo modelo
Admitida de apenas uma Admitida, desde que:
variavel, desde que: a) as medidas das
a) medidas das caracteristicas do imdvel
caracteristicas do imdvel avaliando ndo ultrapassem
avaliando n3o ultrapassem 100% do seu limite
% g 100% do seu limite amostral;

4 Extrapoligas o ndmitids amostral; b) o valor estimado ndo
b) o valor estimado nio ultrapasse 20% do valor
ultrapasse 15% do valor calculado no limite da

calculado no limite da fronteira amostral, para as
fronteira amostral, para a referidas variaveis,
referida variavel; simultaneamente;
Nivel de significincia (somatdrio do
valor das duas caudas) maximo o & ”
5 para a rejeicdo da hipétese nula de % 20% 30%
cada regressor (teste bicaudal)
Nivel de significincia méximo
6 admitido nos demais testes 1% 3% 10%
estatisticos realizados
PONTUACAO OBTIDA: 15 PONTOS.
Tabela 2 — Enquadramento dos laudos segundo seu grau de fundamentagio no caso
de utilizacio de modelos de regressao linear
Graus 11T 11 I
Pontos Minimos 16 10 6
Itens  obrigatérios no  grau 2,4,5 ¢ 6 com os demais | 2,4,5 e 6 com os demais no .
correspondente no grau II grau I g::uof! fe minimg' o

Tabela 4 - Grau de precisio da estimativa do valor no caso de utilizagdo de modelos de regressdo linear

Descri¢do G'-"aun -
Amplitude do intervalo de confianca de 80% em torno do valor
central da estimativa 30% [40% [50%




Obra : Rua Guarda de Deus Tipo : CBUQ

Planilha de Célculo de Contribuigao de Melhoria

Comprimenta: 370,59
Lorgura: 10,00
Area pavimantada: 3.705,85
Area pavim.+ cruzamento:  4.039,15
Gusto m' {pavim) ;364,67 Custo m' (pav.) pago p/ contribuints ; RS 269,68
Orgamento Obra: RS 1.472.96283
Falar de Absorgio:  73,95% Valar mit terreniface : RS 165,00
Custo latal cantribuintes RS 1.089.274,55
Valorizagdo Imobilidria:  25,86%
v AREA AREA
INSCRIGAD CONTRIBUINTE n TESTADA PE-PROF EQUIV FH VALORVENAL  AREA il CULEST. i C.MLCOR.
113342 LEGPOLDO FARIA DOS SANTOS, RENAN ROSA DOS SANTOS 15 213608 | 3478 5145 [ R3 28435512 17380 | 18943 | Rseomen22 | R$73s53449 | Rs6908022
itaeaa JADIR BILHAN 15 29202 Xl 2770 0 RS 40.081,60 385 4778 | Rs 1742904 | Rsi03ssis | Rsl03esis
11o4722 DANIEL TAVARES PAES o 28127 871 3229 0 RS 46.409.55 355 4747 | Rs17.60980 | RS 1200151 | RS 1200151
Taizan ANDERSON TOMAS PAES 5 ;
= ; 274,45 987 2781 10 4520425 4935 sava | mswsisia | Rsiziest | Rs1zi0s0
131285 ANDERSON TOMAS PAES )
131291 REJANE DE ALMEIDA CANARGO 75 29483 Toat 702 [ RS 4864585 5155 5945 | R$21.66187 | RS 1258010 | RS 1258010
126933 TRACY FERNANDES =
1101975 IRACY FERNANDES 5 1645.08 5370 3085 10 RS 271,593 50 5050 | 20265 | R$10572080 | R$7023573 | R§7023573
125937 IRACY FERHANDES 55
[GERALDO DA SILVA, GERSON LUIZ TOLOTTI, GLINTO ARAUIO
DA SILVA, MARCONDES DE OLIVEIRA, JAIME FERNANDES DE
SIQUEIRA, GONFIANGA SOLUCOES HUMANAS LTDA, SERAFIM
JOSE SCHUSTER, COMPANHIA ESTADUAL DE GERACAO E
TRANSMISSAO DE EMERGIA ELETRICA - CEEE-GT, IRIA
95379 FOCKINK, ISIDORO NORBERTO SFIES, ROMULO REMON DA 0 870,09 7800 127.24 032 RS 505590.65 38000 | #1418 | Rs15103845 | Rs13108309 | Rst1arossge
SILVA. DIVA MARIA SFIES SCHMITZ. TREVISAN ENGENHARIA
LTDA, OSVALDO DOS SANTOS, IRINEU DA SILVA, ODILO UNFER,
EWALDO  SPIESS, WILLI OTTG ERNST KUHHE, IRACY
FERHANDES, NARA CRISTINA DE OLIVEIRA, JOSE SPIES, RGE
SUL DISTRIBUIDORA DE ENERGIA 5.A.
1101577 TRACY FERNATIDES, DAMOSTENE GONCALVES RAMOS 20 G T e 7 TR o T s | s | s
126838 IRACY FERNANDES 200 i
1090845 HAURG JOSE MELO EISENHARDT 2 73937 117,92 [ RS 7105238 HED 7 RS 1240067 | RS 1837415 | RS 1246067
131293 JARISA DA SILVA DIEMER i 204,03 2757 10 RS 3364495 37.00 4033 RS 14.70538 RSE.70576 | RsB70574
1098947 MARISA DA SILVA DIEMER DOS ANJOS 317 370,48 139,60 05 RS 30.55460 1325 144 RS 528847 RS 7.604.01 RS5.286.47
13124 LOURDES SILVESTRE DE VARGAS 205 162032 5731 08 RS 252.168,14 15860 | 17395 | Rs6343615 | RSes2i064 | RS&adasis
1101979 JESSICA CRISTINA CAVALNEIRO DE OLIVEIRA 105 8282 2334 10 RS 145,665,390 15045 | 16398 | Rs59.79931 | Rs37.68905 | R5237.649.09
131295 AHDERSON TOMAS PAES s 2785 3365 [ RS 46.023.45 20 al RS 1607575 | RS 190163 | Rs 1190168
1101882 DIORGE TAVARES PAES 4l 708044 757 07 RS 84028477 4660 | 50857 | Rs18545933 | Rs219.36127 | RS 18543933
94470 EOUSTRUTOMA ' URDANIZADORNREGHLYDA, LARIG B 160 788,19 2892 w18 10 RS 12972135 14460 | 15761 RS 57.474,11 R$3I54501 | RS 3354594
24331 JORACI DE OLIVEIRA 2] 3ee45 1548 n67 [ REE046405 774 8435 RS3076415 | RS 156306 | RS 1563808
S LULAIA DOS SANITOS, CONSTRUTORA E URBANIZADORA 74
25080 992 2528 10 RS 4133200 49,80 5408 R$1971449 | RS1070139 | R$ 1070139
Py JULIANA DOS SANTOS, CONSTRUTORA E URBANIZADORA =
RECH LTDA
. A\LEX FABIANO RAMOS CORREA. CONSTRUTORA E =
94359 i, mAlOs 84 24562 997 2454 10 RS 4052730 985 5433 | RS1981385 | RS10.48035 | R8$10.46034
94353 CONSTRUTORA E URBANIZADORA RECH LTDA, LUCIANA RECH 84 25527 1029 2481 10 R§ 4211955 5145 5508 | RS20.44981 RS 1089212 | Rs10.892.12
94357 MARLISE RISTOW ] 25297 985 7558 10 RS 41.740.05 825 5368 | Rs195r538 | R51079393 | Rs 1079398
555 VICTOR CHARLES DO PRADG DE MEDEIROS 104 47,74 10.10 2453 [ RS 40.677,10 050 5504 | Rs2007222 | Rs 1057082 | Rs 1057082
94355 R L i 2 MBI Sy 1o 24867 977 2547 10 RS 41.053.35 4385 5324 RS 1941633 RS 1061903 | R$10619.03
» IESSICA AUNE JUNKHERR PINHEIRO, CONSTRUTORA E i . 5 :
94354 HE e g N U Ul 124 281,88 1081 2465 1o RS 4317390 5305 5762 | RS21.08576 | RS1L1G477 | RS 1146477
553 AUREA REGINA SAMPAID 134 252,45 10,00 =5 ) R$41.65425 5000 5450 | Rs1987348 | RS 1077179 | Rslos7i7a
99352 1501 CORREA PAES T4 237,12 033 2541 o RS 39.12480 4555 5085 | Rs18541.83 | RS10.41767 | R3S 1011747
54351 WELSON DE SOUZA DA ROSA 154 257,48 10,79 2328 0 RS 42.480.90 5385 5880 | Rs2144349 | Rs 1088556 | RS 1098553
94350 ROSANGELA GONGALVES DOS SANTGS 164 24141 9.41 2585 10 RS 30.83265 3705 5128 | RS1870095 | R51030072 | R3 1030072
24349 SARENL IUIZA SEIDEL,'CONSTRUTARN/E URBANIZALORA 174 24485 1008 2427 10 RS 40.368.90 50.40 5483 R$2003247 RS 1043940 | R$10430.40
04348 a0/ DE MELED. G GHSTRUTORAE UMM OB REH 184 24989 973 2568 10 RS 41.24535 4885 5303 | R$1933580 | RS108582 | R$10.66682
54347 CONSTRUTORA E URBANIZADORA RECH LTDA 194 257,17 1058 2438 10 RS 4253205 5290 5765 | Rs2i0esi4 | Rs1098879 | R5 1083679
51355 CONSTRUTORA E URBANIZADORA RECH LTDA 204 23583 931 53 10 A3 39.075.95 870 502 | Rs18561.83 | RS1010530 | Rsi010530
71893 [MARL TATSCH, CONSTRUTORA E URBANIZADORA RECH LTDA 20 360,43 1513 282 10 RS 5947085 7565 8245 | Rs3003858 | RSI537919 | Rs15379.9
T2w17 GUAIRA ADVINISTRAGAO E EMPREENDIMENTOS LTOA - ME Bl 42088 1763 2360 10 RS 60.441.90 89,15 9717 | Rs3s43442 | RS 1795768 | RS 17.95768
124015 GUAIRA ADMINISTRACAG E EMPREENDIMENTOS LTDA - ME s 307,34 1165 2594 10 R550.711,10 5925 6455 | Rs52355008 | RS13.11389 | RS 1311389
124815 GUAIRA ADMINISTRACAD E EMPREENDIMENTOS LTDA - NE sH 307,34 11,85 2594 10 RS 60.711,10 5.5 6458 | R52355008 | Rs13.11389 | RS13.11389
124514 GUAIRA ADMINISTRACAQ E EMPREENDIMENTOS LTDA - ME si 307.34 1165 2584 10 R550.711.10 0.5 6155 | R52355008 | R313.11389 | R513.11389
124513 GUAIRA ADMINISTRACA E EMPREENDIMENTOS LTDA —NE 5N 3553280 | 1339 265369 014 RS £06.171.16 %% 7297 | R3 2561050 | Rs 20847585 | R32561059
124812 GUAIRA ADMINISTRACAQ E EMPREENDIMENTOS LTDA - ME sH 307,34 1185 7594 10 RS 5071110 5975 6458 | R52055008 | Rs13.11389 | Rs13.11389
124011 GUAIRA ADMINISTRAGAO E EMPREENDIMENTOS LTDA —ME st 3160081 | 3473 FIEES 0,17 RS 50085065 17365 | 18927 | Rs6902080 | R$23257032 | R$63.02060
124910 GUAIRA ADMINIIS TRAGAQ E EMPREENDIMENTOS LTDA —ME sl 305,77 13,10 2342 10 RS 2051705 5550 7139 | Rs2503426 | R31308957 | R51308957
124208 GUAIRA ADMINISTRAGAQ E EMPREENDIMENTOS LTDA —ME sl 30097 672 e [ RS 46.931 04 3160 %62 RS 1335498 | R§12.13657 | R3 1243837
TOTAIS 10162390 74117 57,68 ASS.737641 070585 403915 RS 147295283 RS 1.463.76428 RS 108927156
FATOR DE ABSORGAO SEM REDUGAD DA BASE DEGALGULG PARA FINS OE EDIGAC DE LEI ESPECIFICA - § 27, ART, 197 GTI: e

YLy
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flu LasA

Santa Cruz do Sul, 03 d2 selembro de 2023

V Gum’udﬁﬂé SULZBACH SCHMID EL HAJJAR
ENGENHEIRO CIVIL -~ GREA RS239879
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B - S—— PLANILHA ORGAMENTARIA -~ .
Obra: DRENAGEM, PAVIMENTAGAD ASFALTICA E SINALIZAGAO VIARIA — INFRAESTRUTURA Largura total (m): il 10,00 BON 19,60%
| Local o RUA GUARDA DE DEUS — BAIRRO SANTUARIO, SANTA CRUZ DO SULIRS Extensio (m): A 380,00
B Inicio: N o =3 Area a pavim. (m): e _j 4.039.15 .
B Fim: = N Larg, passeio (m): A 3,00
Pregos Unitarios sem BOI (RS) Pregos Totals sem BDI (R$) Pregos Unitarios com BDI (R$) Pregos Tolais com BDI (R$)
ltem F‘,’,’:izg:“ Cédigo Doscrigio Unidade | Quantidade [:0]] -
Materlais/equlp. | Mao de obra Total Materialsiequip, Mio de obra Tolal (R$) Materiais/equip. Mao de obra Total (R$) Materials/equip. Mao de obra Total
1. SERVIGOS INICIAIS - o
11 Composigao 16 IMPLANTAGAC DE PLAGA DE GHRAERR cmpn@co GALVANIZADO me 150 451,80 52,08 swase | 20810 234,36 2.267,46 oIt 510,35 62,20 602,64 243158 28030 271,88
12 Cumposi;-au_ 17 SERVICOS TOPOGRAFICOS PARA PAVIMENTAGAO, INCLUSIVE NOTA DE SERVICOS, ACOMPANHAMENTO E GREIDE m 6.353,90 0,15 e | o 953,08 241448 3,367,857 BDIT 0,18 045 063 1.143,70 2.850,26 4.002.96
s _(;mposlt;: 1 2 MORILIZAGAG GU DESHOBILIZAGAO DE GERA Unidade 100 2.782,50 sorgr | aosor 2.782,50 a07.67 3.000,17 BoIt 330787 367,97 3.695,84 3927,87 367,97 3.605,84
B TOTAL DO ITEM (RS} > 6.903,15 3.507,63 10.410,68
2 ADMINISTRAGAO LOCAL N
21 SINAPI ibi5s  [LOSROAODE CONTANERLE 30500, ALT: 26 M, COM T SANITARIC, HARAZSCRITGRIG HEMALET, SEM DI CHLRIRTE NS (NAQINGLUL | yes 400 870,00 0.00 870,00 348000 0,00 3.480,00 8Dt 1040552 0,00 104052 4.162.08 0,00 4.162,08
| 22 Composigio 2 ADMINISTRAGAO LOGAL — 4 MESES Unidade 1,00 6.502,80 3591200 | 4350480 6.592,80 36.912,00 43.504,80 8Dl 708499 44.146,75 52,031,74 7.884,99 14.146,75 52.031,74
TOTAL DO ITEM (RS) 12,047,07 44.186,75 56.193,82
3. TERRAPLENAGEM
% il G LIMPEZA MECANIZADA DE CAMADA VEGETAL, VEGETAGAO E FE?TL.ESi\g;\pﬁzﬁ‘sﬂmmmzmo DE TRONGO MENOR QUE 0,20 M), COM TRATOR DE | 51T 05 i s e E— — — o o58 P 555.54 a4 §167.38
s i \opar7 | CARGA, MANOBRA E DESCARGA ﬂl{{nitg;\(;% e g\é\'ﬂ?gﬂ?ﬁgg:g;@%i% Ev cAtibl g;:p( mlsécn%ém;ﬁ% rg:o CARGA COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA| 0 . - i 5 T i BT i 2200 - A 421288 i 5.348,04
ﬁ SINAPI 95875 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCU‘LANTE DE 10 M, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DIMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020 MIXKM 1.023,13 203 027 2,30 RS 2.076,95 RS 276,25 RS 2.353.20 BOI 2,43 0,32 275 248621 327,40 281361
34 SINAPI 101125 ESEAVAGAS HORPONTAL HEILINDO GARGAE DESCARGA EM SELOIDE 1A CATECORINGEM TRATURDE ESTEIRAS (1S0HPALAMINA: 3,18M3). m 363,60 .57 254 1411 RS 4.206,85 RS 923,54 RS 5.130,39 BOI 13,84 304 16,88 5.092,22 1.105,35 6.137,57
35 B SINAPI 95875 TRANSPORTE COM CAMINHAO B.;SGULANTE DE 10 M EM VIA URBANA PAVIMENTADA, OMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM), AF_07/2020 M3XKM 803,56 203 0.27 2,30 RS 1.6311.23 RS 216,96 RS 1.848,18 BDI 243 032 2,75 1.952,65 257.14 2200,79
s SINAPI 5079 ARGILA, ARGILA VERMELHA OU ARGILA ARENOSA (RETIRADA NA JAZIDA, SEM TRANSPORTE) M3 156521 5569 0.00 55,60 RS 87.166,54 RS 0,00 RS 87.16654 | BON 66,61 0,00 66,61 104.258,64 0,00 104.258,64
37 SINAPI 95875 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 1%, EM VIA URBANA PAVIMENTADI\,- DT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020 MIXKM | 976690 203 0.2 230 RS 19.026,31 RS 2.637,06 RS 22.463,87 apIt 243 032 275 2373357 312541 w00 |
38 SINAPI 100077 CARGA, MANOBRA E DESCARGA D(Eci%ﬁ%g 'g’E‘T'ERD“::?ﬁgg‘:g;@ﬁiﬁﬁ&‘m”&ﬂmﬁ%&ﬂﬁiﬁ:&ﬁgg‘;‘g" COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA| 145 2.034.77 585 ‘ 164 729 RS 11.903.40 RS 2.030,07 RS 14.833,47 BDI1 7,00 172 872 14.243.39 3.490,80 17.743,19
- AR o EXECUCAO E COMPACTAGAO DE ATERRO COM SOLO PREDOMINANLE@E#Z'I'GE‘ ARGILOSO - EXCLUSIVE SOLO. ESCAVAGAO, CARGA E TRANSPORTE.| . e - _ - o — e e B - {548 S— 52,15 R
| 10 SINAPI 100576 REGULARIZAGAO E COMPACTAGAG DE SUBLEITO DE SOLO PREDOMINANTEMENTE ARGILOSO. AF_11/2019 M2 4.039,15 149 0.90 239 RS 6.018,33 RS 3.635,24 RS 9.653,57 BDIT 1,78 1,08 2,86 7.109,69 436220 1155197
ot Composigio 2 ENSAIOS DE REGULARIZAGAD E COMPACTAGAO EgPSELcJ:?éEgﬂchﬁggﬁ%héﬁJgi\ghgg‘TES DE CONSISTENGIA, COMPACTAGAO, MASSA m 403915 0,05 092 097 RS 201,95 RS 3,716,02 RS$ 3.917.98 BOI 0,06 1,10 116 242,35 4.443,06 468541
TOTAL DO ITEM (RS) RS 176.166,20 R$ 2540959 | R$203.576,79
4, MICRODRENAGEM
a1 SINAPE 90106 B ) f&g";&%’gIROL%{%;%S’;’,IUESQ%%’J?L%‘é'fﬁ%ﬂﬁéﬁg&ﬁ‘; o M3 | 124080 507 273 780 RS 6.200,86 RS 3,307,738 Rsg67824 | BOI 6.06 a1 933 751925 405741 1157668
a2 SINAPI 101578 ESCORAMENTO DE VALA, TIPO DESCONTINUG, COM PROFUNDIDADE DE 1,5 11 A 3,0 M, LARGURA MENOR QUE 1,5 M. AF_08/2020 M2 520,20 1433 n 26,12 RS 7.58344 RS 6.230,27 RS 13.822,71 B0 17,14 14,10 3124 9070,49 TuB112 16.532,21
43 Composigao 4 N DEMOLICAC DE BOCA DE LOBO unid 1,00 204,04 I RS 204.44 RS 69,88 RS 274,32 BDI 24451 83,58 328,00 244,51 8358 26,09
- » P it CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE ENTuLHolE#S;)Ngrgéhs%gQggliwgg%ngggbg;qsgﬁﬁgggsoggwDEIRA HIDRAULICA ([CAGAMBADEDBOM' (| 10 545,47 738 129 8,67 RS 4.025,57 RS 703,66 R$4.729,23 B8Ol 8,83 154 10,37 4.816,50 840,02 5.656,52
45 SICRO 2003850 LASTRO DE BRITA GOMERCIAL COMPAGTADO COM SOQUETE VIBRATORIO - ESPALHAMENTO MANUAL m 21,63 125,89 7.87 RS 13376 RS 272300 RS 170,23 RS 269323 RO 150,56 941 150,98 325661 203,76 346037
48 SINAPI 45875 TRANSPORTE COM CAMINHAC BASCULANTE DE 10 M, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKNM). AF_07/2020 mxKm | 350,41 203 027 2,30 R$ 711,33 RS 94,61 RS 805,94 80i 243 032 2,75 851,50 112,13 963,63
ar SINAPI 92210 TURD.DECONCRET EARA REDﬁ&?ﬁ%ﬁiE&%ﬂfsp };.’gm%gmgﬁggEg;gﬁ#m;ﬁfgﬁ';fg’%JQST‘“—“DD EM LOGAL GOMBAIRG M 657,00 150,00 2657 176,57 RS9B55000 | RS 17.45549 RS 1600540 | EDI1 17940 31,78 211,18 117.865,80 20.879,46 il
48 SINAPI 92212 TUBO BE GONCRETO PARA REDE)\ﬁ‘fE‘EL[Eg ?NRT};%EE&!%,}E; .”F’Smc?ﬁa”ﬁﬁg?.ﬁ’sEsﬁe"ﬁTmEﬁF‘&??ﬁE?d NSEALADGEMLOCAL M RARD M 283,00 215,14 3816 | owe RS 78.034,42 RS 10.799,28 RS 88.833,70 BOI 329,79 45,64 375,42 9333067 1291329 106.243,86
an. | siw 23379 REATERIL :‘fgﬁf,’}'ggﬁ’&%‘fgﬂ? pacil ,Eﬂﬂc%ig@[?ﬁo%ﬂﬁ ,EFA%‘E%[;'&’E“%&@E’S‘%%%%‘A’:;J ﬁﬁjgf_zgém"&li“:%ﬁgxﬂ@;éﬂgﬁgm DE0S| p 994,66 9.48 037 | 1o R$9.420,38 RS 10.314,62 RS 19.744,00 BOI 11,34 12,40 2374 11.279.04 1233379 2361323
a0 | swarl 95875 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 1%, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM), AF_07/2020 MaXKM | 54547 203 0.27 230 RS 1.107,30 RS 147,28 RS 1.264,58 BOI 2,43 032 275 1.325,49 174,56 150001
an Composigao 8A BOGADE | OBGEMACVENARIA DE PED%Eeégﬁégﬁ’cfﬁ;m%ﬂﬁgggg e CMENT Efa%iﬁusﬁ “_f(’;MSOBRE LASTRO DE CONCRETO ETAMPA | 16,00 1.464,96 31194 1.776,90 RS 23.438,36 RS 4.991,04 RS 28.430,40 BDI 1.752,09 373,08 242517 26.033 44 5.969,28 34.002.72
H1z Coifposisas 88 BAGKIE LORAEMVEHAADE PEDRSEGGR&?{:?EF?VOE ﬁ;‘m;g‘jgﬁ';:gg%‘; ?thgE‘INEn{? Ea%:ni.gfl)‘;( :géms OBRE LASTRO DE CONGRETO ETAMPA | g, 4,00 1.584,48 344,23 1.028,71 RS 6.337,92 RS 1.376,02 RS 7.714,84 aDI1 1.895,04 411,70 2:306,74 7.580,16 1.646,80 9.226.95
413 | Composigio 88 BOCADELOBO EMALVENARIADE pEDRgf;fig’ggg;‘m%'Eﬁ’é’ﬁggi‘“s [\’:'TE%E.{? ?EQ:‘E('&J j}é-afDBRE LASTRO OE CONCRETO ETAMPA |y 2,00 1.056,25 144,66 72,400,91 RS 3.012,50 RS 880,32 RS 4.801,82 801 2.330,68 531,81 287149 467936 : 1.063,62 5742,98
414 | Composiao 20 POGO DE VISITA RETANGULAR DIl INTERNAS 1X1 -M. PROFUNDIDADE 1,45M unid. 3,00 2.332,13 073,92 320605 RS 6.096,30 RS 2.621,76 RS 9.618,15 BDI2 278923 1.045.21 383044 8.367,60 313563 1150332
TOTAL DO ITEM (RS) 298.220,81 70.675,04 360,095,85
5. PAVIMENTAGAO ASFALTICA - SUB BASE E BASE
54 SINAPI 96389  EXECUGAO E COMPAGTAGAD DE BASE E OU SUB BASE PARA it mr}:’;uri.;cﬂo DE PEDRA RAGHAO - EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE, M3 586,61 75,62 Wt | s _57.'.95,59 4.007,63 71.20432 Bon 90,44 539 95,84 80.365,89 479849 85.164,38
52 SINAPL 4721 PEDRA BRITADA N. 1 (9,5 a 18 MM) POSTO PEDREINATORNEGETOR, SEM FRETE M3 133,28 6asb | e RS 8.456,58 RS 0,00 RS B.458,58 E 75,90 0.00 75,90 10.116,71 0,00 10,116,71
53 SINAPI 95875 TRANSPORTE GOM GAMINHAC BASCULANTE DE 10 M2, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KH (UNIDADE: M3XKM). AF“07I£DZU mxKm | 215930 2.03 oz | em 4.383.38 583,01 4.966,39 BDI 243 032 275 5.247,10 690,20 5.938,08
5.4 SINAPI 95875 TRAMSPORTE COM CAMINHAC BASCULANTE DE 10 M*, EM VIA URBArlﬂ\:';VIMENTADA_ DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020 M3XKM 12.955,93 2.03 0.27 B _2;\0 26.300,54 3.49B,10 29.798,64 BOI 243 0,32 275 3148291 4.145,90 35.628,81
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55 SINAPI pigps.  |EAECUGROE COMPAGTAGAO, DE BASE E QU SUB BASE PARA PA“’"‘"}:?__T"‘W%%‘E"E“ SEADUANIA SINIELES - EXCLUBIE CORCA E TRANSEORTE i 666,46 110,56 s | 1w 73,663.82 3.418,04 7140276 BOI 13223 5,14 13837 98.126,01 4.092,06 9221607
5.6 SINAPI 95875 TRANSPORTE COM CAMINHAC BASCULANTE DE 10 M, EM VM@;Q PAV\LTENTADA. DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM), AF_07/2020 m* % Km 10.796,65 203 ;27_7 2,30 21.917,20 2.915,10 24.832,30 BON 243 0,32 275 26.235,86 3.454,93 20.690,79
57 Composigao 25 a - . ENSAIOS DE BASE ES[ABILIZAD:[;A;UEETFUCRMENTE m? 666,46 0,10 1,78 | 1,88 66,65 1.186.30 1.252.95 BOI 0,12 213 2,25 79,98 1.419.56 1.499,54
58 | Composigio 5 IMPRIMAGAD DE BASE COM ASFALTODILUIDD OM.0 3A 16LM) m 403,15 74 0,16 0 | zeiras 646,25 2029352 BOI 878 0,19 897 35.463,74 767,44 36.231,18
i TOTAL DO ITEM (R$) 277.018,20 19.369,36 206.487,56
6. N PAVINENTAGAO ASFALTICA — REVESTIMENTO
6.1 SINAPI 99814 LIMPEZA DE SUPERFICIE COM JATO DE ALTA PRESSAO. AF_ 042010 m 4.039,15 0.45 143 [ e 1817,62 J— 7.593,60 BN 051 171 225 2.181,14 6.006,95 9.088,09
62 | Composicio 6 PINTURA DE LléAc:ﬁo COM EMULSAG ASFALTICA RR.2C - m? 4.089,15 233 o | o 9.411,22 L5400 10.865.31 801 279 043 322 11269,23 173663 13.006,08
63 | Composigin 3 CAMADA ASFALTICA COM CBUQ (0=5cm), EXCLUSIVE TRANSPORTE w 201,96 1,196, 14 W |tz 24157243 7.304,89 248.877,32 B 1.430,58 43,26 147384 286.919,94 B.736,79 297.656.73
| 6a SINAPT 95675 TRANSPORTE GOM CAMINHAQ BASGULANTE DE 104, EH ViA URBANA PAVIIENTADA, DT ATE 30 K1 (U}«JLQADE: MIXKM). AF_07/2020 mxKm [ 248147 203 027 20 | dszrs 508,92 5.016,70 BDi 243 032 275 5.300,24 697,95 5.998,22
65 | Composigio 7 - ENSAIOS DE CONCRETO ASFALTIEO . fon 515,00 1,05 17,93 I [— 9.233,05 9.774,70 a1 126 21,44 22.70 648,90 11.041,60 11.600,50
6.6 SICRO 5914649 CARGA, MANOBRAS E DESCARGA DE MISTURA BETUMIN;A A QUENTE, COM CAMINHAO BASCULANTE ton 515,00 7.40 0,00 740 L 3.811,00 0,00 3.811.00 BDi B85 0,00 B85 4.557,75 0,00 455175
TOTAL DO [TEM (R$) 312.877,20 20.120,15 31.997.35
T SINALIZAGAO VIARIA N
B SINAPI 99814 LIMPEZA DE SUPERFICIE COM JATO DE ALTA PRESSAD. AF 042010 ) Mz 189,19 0.45 143 1,88 05,14 210,84 355,60 a1 054 17 225 102,16 323,52 425,60
7z SICRO — - SINALIZAGAD HORIZONTAL AREAS ESPECIAIS ) m U 0,64 wm | essom 121,08 —_— 8Dl 43,94 0.7 4471 8.313,01 145,67 8.455,68
| 2 SINAPI 102498 PINTURA DE MEIO-FIO GOM TINTA BRANCA A BASE DE CAL (-cmm;ﬂo;. AF70;12021 M 780,61 038 103 141 296,71 804,23 1.100,94 8D 045 123 169 351,38 960,21 1.319.57
74 DAER ms | L PLAGA TIPO R-01 — REGULAMENTAGAG (PARADA OBRIGATORIA) o 1,05 560,86 0,00 560,86 586,90 0.00 — BDI 670,79 0.00 670,79 704,33 0.00 |
75 DAER 7285 PLACA TIPO A-328 — ADVERTENCIA (PASSAGEM DE PEDESTRES) m 204 560,86 0,00 560,86 164893 0,00 1.648,93 BOIt 670,79 0.00 670,79 1.972,12 0,00 197212
786 DAER 7205 PLACAS TIPO R-19 - REGULAMENTAGAO (VELOCIDADE MAXIMA PERMITIDA) m 134 560,86 0,00 560,86 751,55 0,00 751,65 aon 670,79 000 670,79 898,86 0,00 898,85
77 | Composigio 18 PLACA DE IDENTIFICAGAD DE RUA — 60 * 25CM - SUPORTE E DUAS PLACAS — INcLUSO INSTALAGAO unid 2,00 680,04 53,31 73335 1.360,08 106,62 Lm0 BDIt 813,33 53,76 877,08 1.626,66 127,52 1.754.18
TOTAL DO ITEM {R$) 13.960,50 156492 15.533,42
e ASSENTAMENTO DE MEIO FIO E EXECUGAO DE RANPA DE ACESSO
8.1 ORSE 12436 RAMPA DE ACESSO A CADEIRANTES — TRAPEZOIDAL unid 14,00 324,63 99,03 12366 454,02 1.386,42 5.931,24 8Dl 385,26 118,44 506,70 5435,61 1658,16 7.003,80
82 SINAPI 94273 ASSE”T"METE%N[,’FE,S“E'A,}% K EASL INFERIOR X BASE SUPERIOR X ALTURAY, PARA VIAS u?aiiﬁiﬁgg €£é§$~f€ S e M 762,00 37,47 w3 5185 RS 28.552,14 RS 10.957,56 R§ 3950970 | BON 44,81 17.20 52,01 34.14522 13.108,40 47,5162
s | e | o | PTANOSEQIMEGTOE IO GO, COMECUOMON I CONIEIOME NGO ONENSOCS 000N | | g0 | qone | mse | o | mmew | wwe | mumo |oon| e o s | wes | i
84 SINAPI 87372 ARGAMASSA TRAGO 1:3 (EM VOLUME DE CIMENTO E AREIA MEDIA UMIDA) PARA CONTRAPISO, PREPARO MANUAL. AF_08/2019 M3 1,17 60029 183.60 783,89 RS 702,34 RS 214,81 R$917.15 BOI 717,95 219,59 937,53 840,00 256,91 1.096,91
: TOTAL DO ITEM (R$) 41.292,01 15.420,66 56.712,67
9. SERVIGOS FINAIS E COMPLEMENTARES
| e SIcRO 2003850 LASTRO DE BRITA COMERCIAL COMPACTADO COM SOQUETE VIBRATORIO - ESPALHAMENTO MANUAL m 67.81 125,89 a7 | Rs wess | msesameo RS 633,66 RS 9.070,26 8Dt 150,56 941 159,98 10.209.47 630,77 10848,24
ez | s 95075 TRANSPORTE COM GAMINHAO BASCULANTE DE 10 K, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DIAT ATE 30 K1 (UNIDADE: M3XKM). AF 0712020 mxKm | 100852 203 027 2,30 RS 2.230,00 RS 296,60 RS 252660 801 243 032 275 266940 351,53 302093 |
03 SINAFI 94995 A D B O B A s e A AE oo, -OLO HEINATDACARRMENTGTDRVENCIGNAL e 887,30 89.25 74 95,99 RS 79.191,53 RS 6.857.70 R$0605923 | BDII 108,74 926 116,00 9471040 8.2160 102.926,80
94 | Composigio 1 MOBILIZAGAD OU DESMOBILIZAGAO DE OBRA Unidade 100 278250 207,67 308017 2.762,50 307,67 3.000,17 aDIt 330787 367,97 3605,84 332787 367,97 35605,84
95 | Composigio 10 LIMPEZA FINAL m 4.039,15 0.12 039 051 RS 484,70 RS 1,675.27 RS 2.050,97 8oh 0,14 047 051 565,48 1.898,40 2.463,88
TOTAL DO ITEM (R$) 11148262 11.473,07 122.955,69
FONTES DE PESQUISA DE PREGOS: Total MatJEq. (RS) | Total de M. (R$) | Total sem BDI (R$) Total Mat/Eq. (RS) | Total de 1.0 (RS) TOTA'E;;’M BOI
1) SINAPI 10/2022 E ORSE 09/2022 R$ 1.046.800,34 R$ 184,786,76 R$ 1.231.587,10 1,252,075,76 220,887,07 1.472.962,83
<} SIEROMULHO 2022 Total Mat/Eq, (%) | Total de 1.0 (%) | Total sem BDI (%) Total Mal [Eq. (%) | Total do .0 (3 | TOTASZOMBE!
85,0% 15,0% 100,00%

3) DAER 052019 ATUALIZADO PARA 10/2022 POR INDICES DE REAJUSTAMENTO DE OBRAS RODOVIARLA'S/
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SANTA CRUZ DO SUL

CLASSIFICAGAO DE ITENS OU SUBITENS EM ORDEM DECRESCENTE — CURVA ABC

DRENAGEM, PAVIMENTAGAC ASFALTICA E SINALIZAGAO VIARIA - INFRAESTRUTURA Largura total (m): 10
Obra:
RUA GUARDA DE DEUS — BAIRRO SANTUARIO, SANTA CRUZ DO SULIRS Extensdo (m): 380,000
Local: Classificagdo de Itens ou Subitens em Ordem
Decrescente (%)
Area a pavim. (m?): 4.039,15
Inicio:
Larg. passeio (m): 3
Fim:
Pregos Totals com BDI (R$) Total do Item ou Curva ABC
Fontes dos : ; : o bi em Rela-
Ordem Item Precos Cédigo Descrigdo Unidade SHolo|Preco Total T
Material/ equip. | Mao de obra Total (R$) Orgado (%) Somatério (%) B=22,8308
C=10,6879
1 6.3 Composigao 3 CAMADA ASFALTICA COM CBUQ (e=5cm), EXCLUSIVE TRANSPORTE me 201,96 R$288.919.94 | R$B73679 | R$ 29765673 20,208% 20,2080% A
TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE AGUAS PLUVIAIS, DIAMETRO DE 400 MM, JUNTA RIGIDA, INSTALADO EM
2 4y SINAPI 92210 LOCAL COM BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIAS - FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO. AF_12/2015 M 657,00 R$117.86580 | R$20.87946 | R$138.74526 9,419% 20.6275% A
TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE AGUAS PLUVIAIS, DIAMETRO DE 600 MM, JUNTA RIGIDA, INSTALADO EM
8 48 SINAPL sedla LOCAL COM BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIAS - FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO. AF_12/2015 " 283,00 R$93.330.57 | R§12913.29 | RS 10624386 7,213% 36,8404% A
4 36 SINAPI 6079 ARGILA, ARGILA VERMELHA OU ARGILA ARENOSA (RETIRADA NA JAZIDA, SEM TRANSPORTE) M3 RS 156521 | RS 104.258,64 RS 0,00 RS 104.258,64 7,078% 43,9186% A
EXECUGAO DE PASSEIO (CALGADA) OU PISO DE CONCRETO COM CONCRETO MOLDADO IN LOCO, USINADO, ACABAMENTO
5 9.3 SINAPI 94995 e LTt ARMADO. AR dar0rs m 887,30 R$94.71040 | R§B21640 | RS102.92680 6,988% 50,9063% A
EXECUGAO E COMPACTAGAO DE BASE E OU SUB BASE PARA PAVIMENTACAO DE BRITA GRADUADA SIMPLES - EXCLUSIVE
6 55 SINAPI 96396 CARGA E TRANSPORTE. AF 1172019 M3 666,46 RS 88.126,01 RS 4.092,06 RS 92.218,07 6,261% 57,1670% A
7 5.1 SINAPI 96399 E COMPACTAGAO DE BASE E OU SUB BASE PARA PAVIMENTAGAO DE PEDRA RACHAO - EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE.| M3 888,61 RS 80.365,89 | RS$ 479849 RS 85.164,38 5,782% 62,9489% A
8 22 Composicao 2 ADMINISTRAGAO LOCAL — 4 MESES Unidade 1,00 R$7.88499 | RS44.14675 | R$52.03174 3,532% 66,4813% A
ASSENTAMENTO DE GUIA (MEIO-FIO) EM TRECHO RETO, CONFECCIONADA EM CONCRETO PRE-FABRICADO, DIMENSOES
9 8.2 SINAPI 04273 100X15%13X30 CM (COMPRIMENTO X BASE INFERIOR X BASE SUPERIOR X ALTURA), PARA VIAS URBANAS (USO VIARIO). M 762,00 R$34.14522 | R§13.10640 | RS$47.25162 3,208% 69,6893% B
AF_06/2016
10 58 Composicao 5 IMPRIMAGAO DE BASE COM ASFALTO DILUIDO CM-30 (0,8 A 1,6 LIM?) m? 4.039,15 RS 35.463,74 RS 767,44 RS 36.231,18 2,460% 72,1490% B
5 :
i & — — TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, OMT ATE 30 KM (UNIDADE: MIXKM). | vasien | 1205503 | RS 31.482.01 RS ATAS 90 RS 4580884 R A e
CIMENTO E 3), LASTRO DE
12 411 Composigao 8A 385@SErZOE?ﬁZAP’XLXE'é’Z?}QSEETZEES‘GA%%E%&?EX?SZ?&?&SE?Q“SS@?S&?1‘%M AREIAY:3) SOBRELASTR unid. 16,00 R$28.03344 | RS$5969,28 RS 34.002,72 2,308% 76,8763% B
1 - SAPI 05875 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: MIXKM). | e | 1ooocce | reosssies | RS 345403 e i T 5
i a7 SHABH SR TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 WP, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). | vasem | o.766.80 Resi7anT | Hesissd HeseREsEE e TR .
REATERRO MECANIZADO DE VALA COM RETROESCAVADEIRA (CAPACIDADE DA CACAMBA DA RETRO: 0,26 M*/ POTENCIA: 88
15 49 SINAPI 93379 HP), LARGURA DE 0,8 A 1,5 M, PROFUNDIDADE ATE 1,5 M, COM SOLO DE 1° CATEGORIA EM LOCAIS COM BAIXO NIVEL DE M3 994,66 R$11.27944 | R$12:33379 | R$23.613,23 1,603% 82,3186% B
INTERFERENCIA. AF_04/2016
s a0 SHGB S EXECUGAO E COMPACTAGAO DE ATERRO COM SOLO PREDOMNANTEMENTE ARGILOSO - EXCLUSIVE SOLO, ESCAVAGAO, | g 1,565,21 R$ 1425006 | R$6.652,15 R$20.911,21 1,420% 83,7383% B
CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE SOLOS E MATERIAIS GRANULARES EM CAMINHAO BASCULANTE 6 M? - CARGA COM
17 38 SINAPY 100677 ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CACAMBA DE 1,20 M?/ 155 HP) E DESCARGA LIVRE (UNIDADE: M3). AF_07/2020 M3 203477 R§ 1424339 | R$3.499,80 RS 17.743,18 1,205% 84,9429% B
s 2 e A ESCORAMENTO DE VALA, TIPO DESCONTINUO, COM PROFUNDIDADE DE 1.5 M A 30 M, LARGURA MENOR QUE 1.5 M. e 200 e oNe RS Heresis] P SRR 5
19 6.2 Composicao 6 PINTURA DE LIGAGAO COM EMULSAO ASFALTICA RR-2C m 4.039,15 R$1126923 | R$1.736,83 RS 13.006,06 0,883% 86,9483% )




Pregos Totais com BDI (R$) Tuta_l do Item ou Curva ABC

Ordem item FO:::;":S Cédigo Descrigdo Unidade oo Pr:;r: ?:Igl' AS56,4313

Material/ equip. | Mo de obra Total (RS) Orgado (%) Somatério (%) B=22,8308

C=10.6879
20 65 Composicio 7 ENSAIOS DE CONCRETO ASFALTICO ton 515,00 RS 648,90 R$11.04160 | RS 1168050 0,794% 87.7419% B

ESCAVAGAO MECANIZADA DE VALA COM PROFUNDIDADE ATE 1,5 M (MEDIA MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSICAO POR
21 41 SINAPI 90106 TRECH®), RETROESCAV. (0,26 M3), LARGURA DE 08 M A 1,5 M, EM SOLO DE 1A CATEGORIA, LOCAIS COM BAIXO NIVELDE | M3 1.240,80 R$7.51925 | R$4.05741 RS 11.576,66 0,786% 88,5279% 8
INTERFERENCIA. AF_02/2021

2 3.10 SINAPI 100576 REGULARIZAGAO E COMPACTAGAO DE SUBLEITO DE SOLO PREDOMINANTEMENTE ARGILOSO. AF_11/2019 M2 403915 RS 7.189,69 R$436228 | RS 1155197 0,784% 89,3121% 8
2 444 | Composigo 20 POGO DE VISITA RETANGULAR DIM INTERNAS 1X1 M, PROFUNDIDADE 1,45M unid, 3,00 R$8.36760 | R$3.13563 | RS11.50332 0,781% 90,0931% c
2% 9.1 SICRO 2003850 LASTRO DE BRITA COMERCIAL COMPACTADO COM SOQUETE VIBRATORIO - ESPALHAMENTO MANUAL w 67,81 R$ 10.209,47 RS 638,77 RS 10.848,24 0,736% 90,8296% c
25 52 SINAPI 4721 PEDRA BRITADA N. 1 (9,5 a 19 MM) POSTO PEDREIRA/FORNECEDOR, SEM FRETE M3 133,29 RS 10.116,71 RS 0,00 RS 10.116,71 0,687% 91,5164% c
2 412 | Composicio 8c e e L Sl S LA et L 4,00 RS7.580,16 | R$164680 | RS9.22696 0,626% 92,1428% @
27 6.1 SINAPI 99814 LIMPEZA DE SUPERFICIE COM JATO DE ALTA PRESSAO. AF_04/2018 m 4.039,15 R$2181,14 | RS$6.90695 RS 9.086,09 0617% 92,7508% c
28 72 SICRO 5213401 SINALIZAGAO HORIZONTAL AREAS ESPECIAIS m 189,19 RS 8.313,01 RS 145,67 RS 8.458,68 0,574% 93,3341% c
20 8.1 ORSE 12436 RAMPA DE ACESSO A CADEIRANTES — TRAPEZOIDAL unid 14,00 R§543564 | R$1.658,16 RS 7.093,80 0,482% 93,8157% c
30 34 SINAPI 101125 B A A R O T R O i CAEGCRIACOMTRATOR DS ESTRIRAS m 363,60 R$503222 | R$1.10535 | RS6.13757 0,417% 94,2324% ©
44 - S o TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10, EM V1A URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: MBXKM). | e | 5 e 1o R B KEEd708 RbEgEE s e "
- - SNAPI 05875 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 W EM V1A URBANA PAVIMENTAOA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). | s | 450,30 — _— kelsioEds o S 5
33 413 | Composicio 88 B D Lo B Dy BN T ARG DIMENSOLS NTERNAS 0% 201 a2 oTROPE | unig. 2,00 R$4.67036 | RS1.06362 | RS5.74298 0.380% 95,4326% c
34 44 SINAPI 100982 CARGA, MANCBRAVE D%gfé:ﬁé‘fgggggw?ﬁ"f S&ﬂ%&%iggi‘fﬁgﬁd&g';agf‘ﬁgﬁ%%@%%vwam HIDRAULICA | 3 545,47 RS 4.816,50 RS 840,02 RS 5.656,52 0,384% 95,8167% c
35 32 SINAPI 100977 R A HIDeA LA (ACAMBA DE 0P 1155 ﬁ%ﬁiik‘éﬁ‘ﬂi’&f‘é’(Sﬁ%i%ﬁ”ﬁﬁ,iﬁiaﬁﬁ‘;%“ con M3 601,84 R$4.21288 | RS$1.035,16 RS 5.248,04 0,356% 96,1730% c
36 341 Composigao 26 ENSAIOS DE REGUMR'%@Q%E&?E";@%‘;@S ESPSE%?;-E';OVchgﬁgg;%"AEﬂmgkg’g”Es DE CONSISTENCIA, m 4.039,15 RS 242,35 RS 4.443,06 RS 4.685,41 0,318% 96,4910% c
37 656 SICRO 5914649 CARGA, MANOBRAS E DESCARGA DE MISTURA BETUMINOSA A QUENTE, COM CAMINHAO BASCULANTE ton 515,00 RS 4.557,75 RS 0,00 RS 4.557,75 0,309% 96,8005% c
38 21 SINAPI 10775 A D T N B K B SR LAy | COMPLETO,SEMBIMSORS | s 4,00 RS 4.162,08 RS 0,00 RS 4.162,08 0,283% 97,0830% c
39 12 Composicéio 17 SERVICOS TOPOGRAFICOS PARA PAVIMENTACAO, INCLUSIVE NOTA DE SERVICOS, ACOMPANHAMENTO E GREIDE m 6.353,90 R$1.14370 | R$285026 RS 4.002,96 0,272% 97,3548% c
4 13 Composicao 1 MOBILIZAGAO OU DESMOBILIZAGAO DE OBRA Unidade 1,00 RS 3.327,87 RS 367,97 RS 3.605,84 0,251% 97,6057% c
41 9.4 Composicio 1 MOBILIZAGAO OU DESMOBILIZAGAO DE OBRA Unidade 1,00 RS 3.327,87 RS 367,97 RS 3.695,84 0,251% 97,8566% c
42 45 SICRO 2003850 LASTRO DE BRITA COMERCIAL COMPACTADO COM SOQUETE VIBRATORIO - ESPALHAMENTO MANUAL m 2163 RS 3.256,61 RS 203,76 RS 3.460,37 0,235% 98,0915% c
i 83 GBS — TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 1017, EM V1A URBANA PAVIMENTADA, OMT ATE 30 KM (UNIDADE: MBXKM). | e | o00 e REIEE00 o — — AT Seoee 5
" s - ST TRANSPORTE COM CAMNHAO BASCULANTE DE 101", EM V15 URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: MBXKM). | vasint | 102313 RSBt Ksasndb e O T -
45 1A Composigéo 16 IMPLANTAGAO DE PLACA DE OBRA EM CHAPA DE AGO GALVANIZADO m 450 RS 2.431,58 RS 280,30 RS 2.711,88 0,184% 98,6718% c
46 95 Composigao 10 LIMPEZA FINAL m 403915 RS 565,48 RS 1.898,40 RS 2.463,88 0.167% 98,8390% c




Pregos Totais com BDI (R$) Total do Item ou Curva ABC
Ordem Item Fontesidos Cédigo Descricéo Unidade | Qi em Rela-

Pregos. ¢do o Preco Total A=66,4813
Material/ equip. | Mao de obra Total (RS) Orcado (%) Somatério (%) B=22,8308
C=10,6879

. 5 SINAPI — TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M?, EAr\g \g;\/ éJoi;%ANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). | y1asient 803,56 R$1.052,65 R$ 25714 R$2209.70 o150 TR o

a8 75 DAER 7285 PLACA TIPO A-32B — ADVERTENCIA (PASSAGEM DE PEDESTRES) m 2,94 R$ 1.972,12 R$ 0,00 R$ 1.972,12 0,134% 99,1230% @

49 7.7 Composicio 18 PLACA DE IDENTIFICAGAO DE RUA - 60 * 25CM - SUPORTE E DUAS PLACAS — INCLUSO INSTALAGAO unid 2,00 R$ 1.626,66 R$ 127,52 RS 1.754,18 0,119% 99,2420% c

£ 435 SiNABI gETE TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M?, iupl Vol/;/go};gANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). | s 545,47 RS 1.325.49 RS 174,55 RS 1.500,04 0102% 99:3435% 5

51 57 Composigdo 25 ENSAIOS DE BASE ESTABILIZADA GRANULOMETRICAMENTE m 666,46 RS 79,98 RS 1.419,56 R$ 1.499,54 0,102% 99,4457% c

52 7.3 SINAPI 102498 PINTURA DE MEIO-FIO COM TINTA BRANCA A BASE DE CAL (CAIAGAO). AF_05/2021 M 780,81 RS 351,36 RS 968,21 RS 1.319,57 0,090% 99,5353% c

ASSENTAMENTO DE GUIA (MEIO-FIO) EM TRECHO CURVO, CONFECCIONADA EM CONCRETO PRE-FABRICADO, DIMENSOES
53 83 SINAPI 94274 100X15X13X30 CM (COMPRIMENTO X BASE INFERIOR X BASE SUPERIOR X ALTURA), PARA VIAS URBANAS (USO VIARIO). M 19,00 R$ 871,15 R$ 399,19 RS 1.270,34 0,086% 99,6215% c
AF_06/2016
LIMPEZA MECANIZADA DE CAMADA VEGETAL, VEGETAGAO E PEQUENAS ARVORES (DIAMETRO DE TRONCO MENOR QUE

54 31 SINAPI 98525 020 M), COM TRATOR DE ESTERAS AF. 05/2018 M2 2.314,75 RS 555,54 R$ 601,84 R$ 1.157,38 0,079% 09,7001% @

e S SikaBi 5 ARGAMASSA TRAGO 1:3 (EM VOLUME DE CIMENTO EA }A:Réialé x%nm UMIDA) PARA CONTRAPISO, PREPARO MANUAL. i 147 RS 840,00 RS 256,91 RS 1.086.91 0,074% 097746% 5

55 . SINAPI K875 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M?, E/:ﬁ_ V[}(/;\/;JORZEANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). | o e | 35041 RS 851,50 R$ 112,18 RS 963,63 0,065% 99,8400% 5

57 7.6 DAER 7285 PLACAS TIPO R-19 — REGULAMENTAGAO (VELOCIDADE MAXIMA PERMITIDA) m 1,34 RS 898,86 RS 0,00 RS 898,86 0,061% 99,9010% @

58 7.4 DAER 7285 PLACA TIPO R-01 - REGULAMENTAGAO (PARADA OBRIGATORIA) m 1,05 RS 704,33 RS 0,00 R$ 704,33 0,048% 99,9488% ©

59 7.4 SINAPI 99814 LIMPEZA DE SUPERFICIE COM JATO DE ALTA PRESSAO. AF_04/2019 M2 189,19 RS 102,16 RS 323,52 R$ 425,68 0,029% 99,9777% c

60 43 Composicao 4 DEMOLIGAO DE BOCA DE LOBO unid 1,00 RS 244,51 RS 83,58 R$ 328,09 0,022% 100,0000% c

Santa Cruz do Sul, 29 de Novembro de 2022
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Secretario Municipal de Planejgimento e Orgamento Eng.° Civil CREA/RS 239879
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MUKICIrIo O

SANTA CRUZ DO SUL

DESCRIGAO DAS COMPOSIGOES |

SINAPII RS - SEM DESONERAGAO - 102012

cro2 ADMINISTIRAGAQ LOCAL — 4 MESES Mo, I 6912
Unidade de madida: Unidads
TiFO cOnIGo Descrigdo Bitica Unidade Quantidada Cuslo Unit. Teotal
[ 7141 ENGENHEIRQ CIVIL DE 0BRA PLEKO C/ ENCARGOS COMPLEMENTARES h 935 142200
c we ENCARAECGADO GERAL C! ENCARGOS COMPLEMENTARES h 5455 26184 00
[ 8332 TOPOGRAFO COM ENGARGOS COMPLEMENTARES h 360,000000 23 11.638.60
| Regsito de Prego LOCACAD DE ESTACAD TOTAL E EQUIPAMENTOS MES 4.000009 114000 4500
Custo Total 4350480
BOI=196% 852831
PREGO FINAL 520374
CRU ca3 CAMADA ASFALTICA COM CBUQ {¢=5¢m), EXCLUSIVE TRANSPORTE Mo, I 1017
Unidade do medida: m
PO cobleo Deserigln Bisiea Unidsda | Quantidade | Cusio Unit. Toual
c AuxEac 101021 [CONCRETO BETUMINOSO USPIADD A QUENTE (CBUG) PARA PAVILENTACAD ASFALTICA, PADRAG DNIT, FAIXA C, COM CAP 5070 - AGUISICAO POSTO USIHIA T 25548 43582 111343
[ T = E FIE] 18 MAS, T TTENCIA 105 T & = DIURID .
= pre :fn‘n{xg:z‘a‘uum DE ASFALTO SOBRE ESTEIRAS, LARGURA DE PAVIVENTAGAO 1,80 M A5, 30 1, FLTENCIA 105 AE CABACIOADE 450 T/H — CHE BIURIOL| oo o0t 9247 TE
c 5337 VBH“QI_-\“CVVAJB{:DORA DE ASFALTO SODRE ESTEIRAS, LARGURA DE PAVMENTAGAD 1,20 M5, 310 v CIA 105 HP CAl ORDE 450 I/H - CHI DIURND. cHI 00359 164 49 1371
[ 83314 RASTELEIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1.4301 2258 2550
5 SINFLES, PESO BRUTO TOTAL 73000 RG, CARGA UTIL POVIEA 15,935 HG, DIGIANCEA FWTAT ET1#05 4,80|
t b L 2 DIVANO. MF 06/3014 o a3 2 i
o ass31 P, PESH O CHPY TASTRO 10,20/11, 6 GUFRA DE TRABALHO 1,71 N - CHP| cHP 0.0205 22029 1723
c 83622 [R0LG COMPACTAROR VIBRATORIO TANDER, ACO LISO, POTENGIA 125 K, FESQ SELICOM LASTRO 10,20111,65 T, LARGURA DE TRABALHO 1,73 M- CHI DIURNO. AF_11/2018 | GHI 0.0607 7278 442
c 25155 TRATOR DE PHEUS COM POTENCIA DE B3 GV, TRAGAO 4X4, COM VASSOURA MECANICA ACOFLADA — CHT DIURNO. 02/201% CHI 01071 5746 &.15
[+ 157 [TRATOR DE PNEUS COM POTENGIA DE 85 GV, TRAGAQ 4X4, COM VASSOURA MECAMICA ACOFLADA - DLUEN AF_03/2017 CHP 00341 B 515
¥ E PNEUS, 3 i HP, PESO TE5TRC TBI2T T, GURR 0 FOL Z; - B
c e RﬂtD};ﬂ'Jl:AcT\:lj())l;lll?[ FHEUS, ESTATICO. PRESSAQ VARIAVEL FOTERCIA 110 GRS B0 10,8 TARCUER 0% FOLR KL P e 20k 5
g HEUS L 5 1A5T 8/27 T, LARGURA OF ROLAGEN 7,30 I = CHI
% Sk T\?;g-f) ,PAG';?:(;I;P_’E PNEUS, ESTATICO, PRESSAO VARIAVEL, FOTENCIA 110 HE, PESO 1 LASTRO 10,8/2 LARGURA UF ROLAGEM 2,30 § - CHIl 00990 9805 544
Custo Total 123231
BOI= 19, 241,
Observaghor i 5
PREGO FAL 147384
CFU 04 DFI(O[IGlU DE BOCA DE LOBO no. €288
Unldade de medida: ~ UNID
TIFG céniao Deserigio Basica Unidade | Quantidade | Gusts Unit, Total
{1} 7625 DEMOLIGAD DE ALVENARIA PARA QUALQUER TIPO DE ELOCO. DE FORMA MECANIZADA SEM REAPROVEITAMENTO M 39500 5921 23447
c 97629 DEMGLIGAD DE LAJES. DE FORMA MECANIZADA COM MARTELETE, SEM REAPROVEITAMENTO LS 03000 13284 3985
Custo Total ez
Observagdo: BDI = 19,6% 5377
PREGO FINAL 328,09
Rusiliar 101021 USINAGEN DE CONCRETO ASFALTICO GOM CAP 50170, PARA CAMADA DE ROLANENTO, PADRAQ ONIT FATXA C, EM USINA DE ASFALTO CONTINUA D B0 TONM. AF_03/2020 431
Unidada de medida: ton
Tro coniGo Deserigio Bislea Unidada | Quantidada | Custo Unit, Total
| an AREIA MEDIA - POSTO JAZIDAFOANECEDOR (RETIRADO NA JAZIDA, SEM TRANSPORTE) e 03248 B4.00 2728
| 1108 CAL HIDRATADA CH PARA ARGAMASSAS KG 56,2000 078 4215
| 4220 PEDRA BRITADA N. 0, OUFEDRISCO (4,8 A 8.5 MM) POSTO FEDREIRATORNECEDOR,SEM ERELE 01993 B 1484
| 4721 PEDRA BRITADA I 1 (8.5 2 19 1it) POSTO PEDREIRAFCRNECEDOR. SEM FRETE e 00525 &3.48 ag7
c 5840 lPA CARREGADEIRA SOBRE RODAS, POTENCIA LIQUIDA 128 HP, CAPACIDADE DA CAGAMEA 1,7 A 2.8 M3, PESO CPERACIONAL 11612 KG - CHP DIURNO. AF 0572014 CHP ooMa 20151 087
c 5842 lPA CARREGADEIRA SOBRE RODAS, POTENGIA LIGUIDA 128 HP, CAPACIDADE DA CAGAMB CHIA 1.7 A 2,6 3, PESO OPERACIONAL 11632 KG - CHIDIURNQ. AF_06/2914 CHI 00178 7180 199
e 7030 TANGUE OE ASFALTO ESTACIONARIO COM SERFENTIHA. GAPAGITADE 30 000 L - CHP DIUFNO. F_06/2014 cHP 0,0155 28371 1291
1 Cotstado” CIVENTO ASFALTICO DE PETROLEO A GRANEL (CAP) 5070 T 00632 427236 270,14
G 2316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES. " 0,0435 2054 093
c 20176 ENCARREGADO GERAL COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 00227 5455 12
c o113 USHA DE MISTURA ASFALTICA A QUENTE, TPO CONTRA FLUXO. PROD 40 A BO TONMORA - CHP DIUPNO. AF _03/2016 CHP 0.0176 247334 4705
c MM USINA DE MISTURA ASFALTICA A QUENTE. TIPO CONTRA FLUXO, PROD 40 A BY TOIHCHIORY - CHT DIURNO. AF 03/7016 cHI 00051 74847 128
c 85472 GRUPD GERADOR GOMCARENAGEM, MOTOR DIESEL POTENGIA STANDART ENTRE 250 E 26 CHPD KA - CHP DIUENO. AT 12/2016 cHP 0,0176 30840 541
¢ 25573 GRUPQ GERADOR COM CAREHAGEM, NOTOR DIESEL POTENCIA STANDART ENTHE 250 £25 CHI) VA - CHI DIURNO. AE_12/2016 cHl 00051 i 005
c 102330 [TRAMSFORTE COM GAMINHAQ TANQUE DE TRANSPORTE DE MATERIAL ASFALTICO DE 30000 L, EL VIA URBANA PAVIMENTADA, OMT ATE 30KM (LNIDADE: TYXHM). AF_07/2020(  TaRM 15000 141 268
TRANSPORTE COW CALINHAG TANGUE DE TRANSFORTE DE LIATERIAL ASFALTICO DE 30000 L, EM VIA URBAMA PAVIMENTADA, ADICICHAL PARA DMT EXCEDENTE A 3aru| %
¢ 102334 UNIADE. DX AF 0712020 ok 67700 059 172

* Colelada ANP (3 44041) e srecclda 1ICMS (174

+ Adconal és Funda ds Erradiagio da Pobreza (2'4) = 3460814 1-17%.2%)




Custa Tatsl 4582

apho BD) = 19,6% 8542

PREGO FINAL 521,24

CPU IS INPRINAGAO DE BASE COM ASFALTO DILUIDO CM-30 (0,8 A 1,6 LT ! M I [

ada de medida: mt
neo caniGo Dascrigio Bisica Unidsds | Quantidade | CustoUnit. Total
[ 5639 VASSOURA MECANICA REBOCAVEL COM ESCOVA CLINDRICA, LARGURA UTIL DE VARRIMENTO DE 2.4 M - CHP DIURKO AF_02/2014 cHP 0.0a17 nes 082
c e ESPARGIDOR DE ASFALTO PRESSURIZADO, TANGUE 6 A¥ COM ISOLAGAQ TERMICA. AGUECIDO CCM 2 MAGARICOS, COM BARRA ESPARGIDORA 3 E0M, MONTADO SOBRE | 0.0010 25923 0%
| CAMINHAQ TOCO, PAT 14300 KG, POTENCIA 185 CV — CHP DIURNO AF 042015 i
e BA3IE SERVENTE COM ENCARGOS COMFLEMENTARES H 00020 20.54 2,04
¢ 62035 TRATCR DE PHEUS COMPOTENCIA DE 85 CV, TRAGAD 4X4, GOM VASSOURA MECANICA ACOPLADA - CHP DIURNO. AF_022017 cHp 00017 14059 024
c 60036 TRATOR DE PHEUS COM POTENCIA DE 85 CV. TRAGAQ 4X4, COM VASSOURA MECANICA ACOPLADA - CHI DIURND. AF_0272017 cHl 0014 5207 007
P owzs ESPARGIDGR DE ASFALTO PRESSURIZADO, TANGUE 6 M COM ISOLAGAG TERMICA. AGUECIDO CO 2 WAGARICOS, CGM BARRA ESPARGIDORA 3,60 1, MONTADO SOBRE | o) a.0010 5849 0,03
> CAMINHAQ TOCO, FBT 14300 KG, POTENCIA 185 GV — CHI DIURNG AF 0372015 : . i
| Caletada® ASFALTO DILUIDO DE PETROLEQ CM-30 KG 12000 557 668
c 102330 TRANSPORTE COM CAVINHAD TANQUE DE TRANSPORTE DE MATERIAL ASFALTICO DE 30000 L, EMVIA URBANA PAVIVENTADA, DMT ATE 30KM (UNIDADE: TXKM) AF_07/2020|  TaiM 0.0400 141 005

NTADA, ADICIONAL PARA DMT EXCEDENTE A 30 KM

TRANSPORTE COM CAMINHAD TANOUE DE TRANSFORTE DE MATERIAL ASFALTICO DE 30000 L, EM VIA URBANA PAVI
(UNIDADE: 1X304) AF_07/2000

TaiM 01300 a55 oor

102334

* Colstada ANP (4 50897) @ acrescida KEMS :|7-,| + Adeional & Fundo do Enadcagdo da Potrera (224) = b 508994 1175.2%)
Custo Total 750
Otarvagho UTILIZADA A CONPOSIGAO SINAP| 06401 COM ADEQUAGOES BOI=19.6% 147
PREGO FINAL 897

CPU 006 PINTURA DE LIGAGAC COM EMULSAO ASFALTICA RR-2C “ 0.5

Unidado da madi

TiFO cODIGo Deserigia Bisica Unidade | Quantidzde Custa Unit. Total
e 5019 VASSOURA MECANICA REBOCAVEL COM ESCOVA CILINDRICA, LARGURA UTIL DE VARRIMENTO DE 2.4 M~ CHP DIURNO AF_04/2014 cHp 10,0020 naa 002
(o 5841 VASSOURA MECANICA REBOCAVEL COM ESCOVA CILINDRICA, LARGURA UTIL DE VARRIVENTO DE 2,44 M - CHI DIURNO AF 0312014 CHI 00040 545 002

. ESPARGIDOR DE ASFALTO PRESSURIZADO, TANCUE 6 M COMISOLAGAO TERMICA, ACUECIDO COM 2 ACARICOS, COM BARAA ESPARGIDORA 3,60 M, MONTADO SOBRE
c 1352 CAMINHAO TOCO, PAT 14300 KG, POTENCIA 185 CV - CHP DIURNO AF 032015 P JDRe, %9.43 g
c £4316 'SERVENTE COM ENCARGOS COMFLEMENTARES H 00055 FUEEY att
c 63035 TRATOR DE PHEUS COM POTENCIA DE ES CV, TRAGAQ 4¥4, COM VASSOURA MECANICA ACOPLADA - CHP DIURKO. AF_0272017 CHP 00017 14059 024
C BO03S TRATOR DE FNEUS COM POTENCIA DE 85 CV, TRACAO 44, COM VASSOURA MECANICA ACOPLADA - CHI DIURNO, AF_02/2017 GHI 0008 5207 020
& St48 ESPARGIDOR DE ASFALTO PRESSURIZADD, TANGUE 6 A7 COM ISOLAGAD TERLICA, AQUECIDD COM 2 MAGARICOS, COM BARRA ESPARGIDORA 3,0 M, MONTANO SORRE P Bodsi 5839 030
3 CAMINHAQ TOCO, PHT 14300 KG, POTEHNCIA 185 CV — GHI DIURNO AF 0872015 i ) |

| RO E] EMULSAD ASFALTICA CATIONICA RR-2C PARA USO EMPAVIMENTACAQ ASFALTICA KG 04500 389

c 102330 TRANSPORTE COM CAMINHAQ TANGUE OF TRANSPORTE DE MATERIAL ASFALTICO DE 30000 L, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30KM (UNIDADE: TIAM). AF_D7/2020|  TakM 0.0100 141 0,01
& [ m.uur:':ipbgn'r%?\igmmmo TANQUE DE TRANSPORTE DE MATERIAL ASFALTICO DE 20000 L, EM VIA URBANA PAVIVENTADA, ADCIONAL PARA DT EXCEDENTE A0 KM |0 o050 055 iy

* Insuma 41803 sinspl (0372022) atusfzado por indices da resjustamento rodevizr para o mes 102022

Custo Tatal 269
Obsenagio UTILIZADA A COMPOSIGAQ SINAPI 85402 COM ADEQUAGOES BDI=19.6% 0.5
PREGO FINAL an
BOCA DE LOBO EM ALVENARIA DE PEORA GRES, (REVESTIDA C) ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA 1:3), SOBRE LASTRO DE CONCRETO E TAMPA DE CONCRETO ARMADO -DIMENSOES INTERNAS|
CPUO0EA. 0X0,20X1, 400 no. IR 1]
Unidade de medida: [
PO €ODIGO Dascrigao Bisica Unidada | Quantidade | Custe Unit. Total
[ 01617 PREPARQ DE FUNDO DE VALA e 1) 25 412
=i :|RA SOARE RODAS COM CARREGADEIRA, TRAGAO 4X4, POTENCIA LIQ. 72 /1P, CACAVBA CARREG, CAP. MIN. 070 N3, . CAGAVEARETRO CAP. 0.1040, PESO] 0 P e 05
G OFERACIONAL MIN. 7 140.KG, FROFUNDIDAGE ESCAVAGAD MAX. 4 501 - CHIDIURNO. AF 022014 :
c 84070 CONCRETO FCK 201/Pa e 01440 £3153 8221
c 87735 PECA RETANGULAR PRE MOLDADA, VOLUNE DE CONCRETO DE 30 A 100 LITROS, TAXA DE AGO APROXIMADA DE J(KGM® M 01000 235169 23547
c 87316 ARGALASSAPARA CHAPISCO PREPARO MECANICO EM OETONEIRA e 00025 47148 118
c Eadis SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 4,000 7054 82,18
c 3309 PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 40000 2493 .72
SO8RE TRAGAOD 4X4, POTENCIA LIQ. 72 HP, CACAMBA CARREG. CAP, M. 0,79 M3, CAGAMBA RETRO CAP. 0,18 M3, PESO|
€ L GPERACIGHAL MIN. 7.140 KB, PROFUNDIDADE ESCAVAGAD MAX. 450 1 - CHI DIURNG, AF_D8/2014 o e 6650 a3
| 25087 BLOCO CONCRETA 1941938 CAL, NIV 6136 PAREDE TRANSVERSAL uHID 160,0000 571 1.027.60
€ 8628 ARGAMASSA TRAGO 13 PREPARQ MECANICO EM BETONEIRA e 0.2109 53337 1821
cPU 27 TAMPADE GONCRET ARMADO 120X120X5CM PARA CALA UKD 40000 572 14268
Custo Total 177690
. BDI= 19.6% ELED
(453 UTILIZADA A COMPOSIGAD SINAP| 95255 COM ADEQUAGOES —
PREGQ FIAL 212517
ROCA DE LOBO EN ALVENARIA DE PEDRA GRES, (REVESTIDA CI ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA 1:3), SOBRE LASTRO DE CONCRETO E TAMPA DE CONCRETO ARNADO 0 -ORIENSOES MTERNAS
cpU 008l 205 20X 4004 Mo, 44466
Unidade d= madida: uND
PO coniGo Deserigda Bisica Unidads | Quanidade | Custounit. Total
c 101617 PREPARQ DE FUNDO DE VALA w 2.2500 291 555
o a7 RETROESGAVADEIRA SOBRE ROOAS COM CARREGADEIRA, TRAGAD 4X4, POTENGIA LIO. 72 HP, CAGAMEA CARREG. CAP. NN, 0.79 M3, CAGANBA RETRO CAP, 016 M1, PESD | (0 e 15749 255
OPERACIONAL MIN, 7,140 KG, PROFUNDIDADE ESCAVACAQ MAX 450 M - CHIDIURNO. AF 052014 8 "
c 4970 CONCRETO FCK 20MPa M 02250 N9y Er]
[+ arris PEGA RETANGULAR PRE MOLDADA, VOLUME DE CONCRETO DE 30 A 100 LITROS, TAXA DE ACO AFROXIMADA DE 30KGA" [t 01300 239189 30572
¢ 87316 S ARGAMASSA PARA CHAPISCO PREFARO MECANICO EM BETONEIRA [ 00025 471,68 118
c padte SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 5,0000 5L 12324
c 85302 PEDREIRO COM ENCARGOS COMFLEMENTARES H 6,0000 2493 149,53
RAGKO %4, POTENCIA LD, 72555, CACAUEA CATIIEG. AP, T, 0,79 13, CAGALIBA RETRO CAP_ 0,18 M3, FESO =
G 5679 OPERACIONAL MIN. 7. un K&, FROFUNDIDADE ESGAVAGAD MAX. 4.50 14 - CHIDIURNO. AF_D32014 cHl aoa £6.50 132
| 25007 BLOCO CONCRETO 10110430 CM, NBR 3133 PAREDE TRANSVERSAL unin 234,0000 57 133614
c 85625 ARGAMASSA TRAGO 1 3 PREPARD MECANICO EM BETONI [ 03730 55331 151,07




XISOXECU PARA CADA | NI | 62500 l

(=1 F2l TAMPA DS CONCRETO ARMADO 15

Custo Total 240091
Obearvagda UTILIZADA A COMPOSIGAD SINARI 98255 COM ADEQUAGOES Bol=15,6% 47058
PREGQ FRIAL 287149

BOCA DE LOBO EM ALVENARLA DE PEDRA GRES, (REVESTIDA Cf ARGAMASSA DE GIMENTO E AREIA 1:3), SOBRE LASTRO DE CONCRETO E TAUPA DE CONCRETO ARMADO -DIMENSOES INTERNAS

MO ] 423

£RUBOL 0,80X0,80X 1,60
Unldade do medida: uNin
Tra cADIGO Deserigia Bisica Unidada | Quantidade | Custo Unit. Total
(= 101647 .. i PREPARO DE FUNDO DE VALA M 14400 291 413
TS TROESCAVAGEIA SOERE Romrg;t;lﬁﬁﬁiﬁ ﬂmg\gp::l S L, qﬁf“.?.ifuﬁ.ﬁ?,-é' ;«Fu Ton CAcu TEARETHG CAP. Q.18 143 PESD o 00150 5749 2%
a4n70 CONCRETO FCK 20MPa M 01440 43159 a2
97735 3 PEQARE"M{GULAHPHE MOLDADA, VOLUME DE CONCRETO DE 30 A 100 LITROS, TAXA DE ACO APROXIMADA DE 30K( e N 0,1500 235149 35275
§ 87316 ARGAMASSA PAITA CHARISCO PREPARO MECANICO EM BETONE RA Mt 00025 4nsa 118
3316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES " 43000 2054 9243
[+ 88309 PEDREIRD COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 45000 24,93 12,19 o
S wn RETROE! ___' SOEAE ROOAS ;gEMM A, TRACKO 407, POTENCTL L0 T2 TP CACRNGA CARREG, CAP. TTFL DT 13 CACAWEA RETRO CAP-G, m_r —Frf "o T KX =B
I 5057 amw CONCRETO 1221239 CM, NER 6135 PAREDE TRANSVERSAL unID 200,000 57 114200
< 88578 ARGAMASSA TRAGO | 3 PREPARQ MECANICO EM BETON A M 0.0230 55337 17n
Py 2w TAMPA DE CONCRETO ARMADO 120X120X5CM PARA CAIXA unn 4,0000 LY 14283
- T B g Custa Tolal | resan
Obsenvagi UTILIZADA A COMPOSICAD SINAR) 69255 COM ADEQUAGCOES B01= 19,8% B ran3
e — PREGO FRAL 230674
CPU 01D LEAPEZA FINAL I I I 0,28
Unidada de medida: m
TIPO <ODIGO Deseriglo Distea Unidade | Quantidada | GustoUnit Total
c &316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 00250 2054 051
Custo Talal a51
pross— BODI 6% 010
PREGO FINAL 0,61
cPU 14 TUBO DE CONCRETQ SIMPLES PARA REDES COLETORAS DE AGUAS PLUVIAIS, DIAMETRO DE 400 MM, JUNTA RIGIDA (COM ARGAMASSA), FORHECIMENTO E ASSENTAMENTO 1 M | 16,12
Unidade da medida:  m
TIPO cdbiGo Dascrigio Basica Unidade | Quantidade | Gusto Unit. Tatal
C i) R SRR OPERACIONAL MIN, 7.140 I(G[Plloi ui‘n’ \rne.:;:cs‘ ‘Elsrgazic":ocr:.aﬂ?uﬁm::: nﬁ?rtw’ufd:rno’:n?umwu“ FEREALERS] ve N k%20 Rl
c — [RETROESCAVADEIRA SOBAE RODAS COM CARREGADEIRA, TRAGAO 414, POTENCIA LI0. 72 HP, CAGAVDA CARREG. CAF. 11 0.79 M3, CAGAVBARETRO CAP.0.18 MY PESO| () _ 632 i
OPERAGIONAL M. 7.140 KG, PROFUNDIDADE ESCAVAGAQ MAX. 4 50 - CHIDIVRNO. AF_06r2014 ;
c 63277 LONTADGR (TUBQ AGO EQUIPAMENTOS) COM ERCARGOS COMPLENENTARES H 0,173 2563 443
c 6915 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,346 20.54 71
c 63523 ARGAMASSA TRAGO 1:3 (CIMENTO E AREIA MEDIA). PREPARO MANUAL o e a002 44240 129
I T TUBO DE CONCRETO SIMPLES, CLASSE- PS1, PB. DA 400 MM, PARA AGUAS PLUVIAIS (NER 2820) 1] 1,030 63,88 55,50
Custo Total E2.13
labsarvagaot UTILIZADA A COMPOSIGAQ SINAPI 95568 COM ADEQUAGOES 8D} = 19,6% 1743
PREGO FINAL 106,67
Item: CPU 016 IMPLAHTAGAO DE PLACA DE ODRA EM CHAPA DE AGO GALVANIZADO 52,08
Unidade de medida: m*
TiF0 conloa  |Peanrigha Baslca Unidade | Quantidade  |Custa Unit. Total
c 8aza2 [CARPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1.0 2ukb 24.65
& 833G [SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 20 2054 41.08
< 102473 |CONCRETO MAGRO PARA LASTRO. TRAGO 1:4,5:4.5 (CINENTO! ARELA MEOIABRITA 1) - PREPARD MECANICO COMBETONEIA 400 L AF_07/2016 m* 0.01 45157 452
i 47 [SARRAFQ DE MADEIRA NAQ APARELHADA *25 X 7* CM, ANGELIM QU DAREGIAO M 1.0 437 432
1 4491 [PONTALETE DE MADEIRA NAO APARELHADA *7,5 X 7,5° CM (3 X 3 ") PINUS, MISTA OU EQUIVALENTE DA REGIAO M 40 &7 37,16
| 4813 PLACA DE OBRA {PARA CONSTRUCAO CIVIL) EM CHAPA GALVAHIZADA m’ 1.0 400.00 400,00]
| 5078 [PREGO DE ACO POLIGO COM CABECA 18X 30 (2 344 X 10) KG o1 15,44 214
Custo Total 503,88
(Obsarvagio:UTILIZADA A COMPOSIGAD SINAPT 74202001 BOI = 19,6 0376
PREGO FINAL
Item: CPU 620 POGO DE VISITA RETANGULAR DII INTERNAS 1X1 M, PROFUNDIDADE 1,45H [ [ ow
Unidade da medidas  un
Tira €ApiGo  |Descrigda Bislca Unidade | Quantidade  |[Custo U, Totsl
= sz g.;zf&:ﬂbgr;iggfoa_msm RETANGULAR PARA DRENAGEM, EM ALVENARIA COM BLOCOS DE CONCRETO, DMENSOES INTERNAS - 1X1 1, PROFUNDIDADE « 1,45 M, i 1.0000000 251658 25185
¢ 83114 [TAMPA CIRCULAR PARA ESGOTO E DRENAGEN, EM FERRO FUNDIDD, DIAVETRO INTERNO = 0.6 1 [ 1,0000000 48747 849,47]
Custo Total 320605
Observagio: DI = 19,6% 62839
L _ ——— PREGO FINAL 3.834,44

ENSAIO 06 ENSAIQ DE GRAHULOMETRIA POR PENEIRAMENTO - SOLOS I I 131,07

Unldade de medida:  uN
TIFO canico Descrigdo Rasica Unidade | Quantidade  [Custo Unit, Total
c 83248 AUXILIAR DE LA COM ENCARGOS COMPLE H 32000600 nn 87,07
c 85321 TECNICO DE LABORATORIO COM ENCARGOS COMPLENENTARES o H 1,60)0000 3233 51,23
Custo Total 138 60
Qbaervagho:UTILIZADA A COMPOSIGAO SINAPI 4022/ (SINAPI 2010105) COM ADEQUAGOES BD] = 19,6% 220
PREGO FINAL 166,00

ENSAlO 08 EHNSAIO DE LIMITE DE LIQUIDEZ - SOLOS
Unidade de medida: UN
TiFG céplgo  |Descrigdo Bisica - Unidade Custo Unit. Total
[ Bang AUXILIAR DE LADORATORIO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 2,0000000 nn 54,42]
c 8331 1 £CHICO DE LAHORATORIO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES om 10000000 3233 32,33
Gusta Total [ea7s




Observagio: UTILIZADA A CON

OSIGAD SINART 1402208 (SINAPL 201205) COM ADEGUAG

ENSAID 03 ENSAIO DE LIMITE DE PLASTICIDADE - 50LOS
Unidade de medida:  uN
nro c0IG0  [Descrlgdo Baslea Unldada Custo Unit. Tatal
c Baza AUKILIAR DE LABORATORIO COH ARGOS COMPLENENTARES H 164000000 2121 48,03
< il [TECKICO DE LABORATORID COM ENCARGOS COMPLEMENTARES B H 0,600000 3233 23,10)
Custe Tolal 78.08
Ohisarvagio: UTILIZADA A COMPOSIGAD SINAPI 740229 (SRIAP] 2012.05) GOM ADEGUAGOES BDI = 19,6% 1530
) PREGO FINAL 93,38
EHSAIO 10 ENSAIO DE COMPACTAGAD - AMOSTRAR NAQ TRADALHADAS - ENERGIA NORMAL - SOLOS 155,64
Unidado de medida:  uN
TIPQ céolco Descrigio Baslea Unldade [Custe Unit. T= Tatal
c £a249 AUNILLAR DE LABORATORIO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H nn 103,40
c 83321 [TECKICO DE LABORATORIO GOM ENCARGOS COMPLEMENTARES B H 3233 6143
Custo Total 164,83
Obsorvagio: UTILIZADA A COMPOSIGAD SINAPI 74022/10 (STNAPI 201205) COM ANEQUAGCES BDI=19,6% 23
PREGO FINAL 197,44
ENSAIO 15 ENSAIO DE MASSA ESPECIFICA - IN SITU . METODO DALAO DE BORRACHA - SOLOS B B I M I 65,51
Unidade de medida: UN =
TIFO coéniGo Descrigdo Bisica Unidade Custo Unit, Tatal
[ 23249 AUXILIAR GE LADGRATORIO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1.6000000 7ial 4354
c B3321 TECK|CO DE LABORATORIO COM ENCARGOS. COMFLEVENTARES B Y 0,6000000 3233 25,88
Gusto Total
Observagao: UTILIZADA A COMFOSIGAD SINARI 74022/15 (SHIAPI 2018005) COM ADEQUAGOES A0I= 13,6% ¢— 13,60
PREGO FIM, ]n:l,m:

EHSAIO DE INDIGE DE SUPORTE GALIFORHIA - AMOSTRAS HAO TRADALHADAS - ENERGIA HORMAL - SOLOS

ENSAIO 19
Unidade do medidn:  UN
TIPO conIGO [Desceigha Bisica Quantidade Total
¢ B39 |AUXILLAR DE LABORATORIO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 46000000 125,17
e aaa [TECNICO DE LABORATORIO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES N H 23000000 7436
Gusto Total _ 253
Observagio: UTILIZADA A COMPOSIGAD S(NAF| 7402218 (SIAF| 2012.05) COM ADEQUAGRES BDI=15.6% .11
PREGO FINAL 238,64
EHSAIO 23 ENSAIQ DE TEOR DE UMIDADE - PROCESSO SPEEDY - S0LOS E AGREGADOS MIUDOS 43,15
Unidade de med, un
Tire ©ODIGo  [Descrigda Daslca Unidade | Quantidade  |Gusto Unit. Total
c Bazda AUXILIAR DE LABORATORIO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES S H 12000000 712 3285
c 8332 TECHICO DE LABORATORIO COM ENCARGOS COMPLEVENTARES H 06000000 3233 1940
Custa Tetal 5205 =
Observagio: UTILIZADA A CONPOSIGAD SINAP) 7402223 (SINAPI 201905) COM ADEQUAGOES BOI= 19,8% 10.20
B —— PREGO FINAL 6225
ENSAIO 42 ENSAIO OE EQUIVALENTE EM AREIA - 50LOS 73,02
Unidado da medida:  UN
Tiro céoigo  [Descrigdo Baslea Unidades Custo Unit, Total
[ a5249 AUXILIAR DE LABORATOMIO COM ENCARCOS COMPLENENTARES H 1.8000000 —;71! 48,08
c a1 TECHICO DE LABORATORIO COM ENCARGOS COMPLEVENTARES H 05020000 3233 23,10
Custo Total 6,08
Observagio:UTILIZADA A COMPDSIGRO SINAPI 74022142 (SWIAPI 2019715) COM ADEQUAGGES 0Dl = 13,6% 1532
L B PREGO FINAL 93,38
Item: CPU 025 EHSAIOS OE HASE ESTABILIZADA GRANULOMETRICAMENTE [
Unidade da medida: M
TPo €GDIGo  |Descrigie Bislca Unidade | Quantidads  |Custa Unit. Total
c ENSMO 05 [ENSAID DE GRANULOVETRIA FOR PENEIRAMENTO - SOLOS UN 0,001760 138,60 024
© ENSAID08  |ENSAIO DE LIAITE DE LIQUIDEZ - SOLOS B un 0,0017000 2675 0,15
c EMSAIQ 09 [ENSAIO DE LIMITE DE FLASTICIDADE - SOLOS ) un 0,0717000 7803 0.1
c ENSAIO 10 [ENSAID DE COMPACTAGAQ - AMOSTRAR HAG TRATALHADAS - ENERGIA NORMAL - SOLOS un 00017600 164,83 0.3
c ENSAIO 15 |ENSAIO DE MASSA ESPECIFICA - I SITU - METODO BALAO DE BORRACHA - SOLOS un 0,0050000 €940
_c ENSAIO 19 [EKSAID DE INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - AMDSTRAS NAO TRASALHADAS - ENERGIA NORKAL - SOLOS Ul 0.0017000 199.53 034
c ENSAO 23 [ENSAIO OE TEOR DE UMIDADE - PROCESSO SPEEDY - SOLOS E AGREGADOS MIUDOS uN 0,0050000 5205
c ENSMO4?  [ENSAIO DE EQUIVALENTE EM AREIA - SOLOS un 0,0017000 18,03
Custa Talal 1,88
ObservagaotUTILIZADA A COMPOSIGAQ SINAR 7402116 (SINAP] 2019105) COM ADEQUAGAES BDI=19,6% 0,37
PREGO FINAL 2,25
Hem: CPU 026 ENSAIOS DE REGU[M‘I!ZAC‘D E COMPACTAGAD DO SUBLEITO - GRANULOMETRIA, LIMITES DE CONSISTENCIA, GAO, MASSA ICA, ISCE TEQR M.O.
Unidade de medida: w2
TIPO cdnlao [Dascrigho Ddsica Unidade |Custo Unil. Total
c ENSAMOGS  [ENSAIO DE GRANULGVETRIA POR PENEIRAMENTO - 50LOS UN 0,0313000 138,60 0.18)
C ENSAIO 03 [ENSAIO DE LIMITE DE LIQUIDEZ - SOLOS - un 0,0013503 e87s 011
c ENSMO02  [ENSAIO OE LIMITE DE PLASTICIDADE - SOLOS un 0,0013000 78.03 a.10
o ENSMO 10 [EnSAI0 OF COMPACTAGAQ - AMOSTRAR HAO TRABALHADAS - ENERGIA HORMAL - 50LO3 uri 0,0013004 B 0z
c ENSAIO 15 [ENSAIO DE MASSA ESPECIFICA - I SITU - METODO BALAQ DE BORRACHA - SOLOS - un 0,6008000 6940 0.05)
¢ ENSAQ 18 |FNSAIO DE INOICE DE SUPORTE GALIFORNIA - AMOSTRAS HAO TRABALHADAS . ENERGIA HORMAL - SOLOS U 0,0013000 193,53 0%
c ENSAI0 23 |enSAIO DE TEOM DE UMIDADE - PROCESEO SPEEDY - SOLOS E AGREGADOS MIUDOS un 0,6310000 52,05 0.05)
T Custa Total oar
Obsarvagio:UTILIZADA A COMPOSIGAO SINAP] 7402173 (SINAP) 2019005) COM ADEQUAGOES BD]= 18,6% 013
- PREGO FINAL 1,48
ENSAIO 201840 EHSAIO MARSHALL - MISTURA DETUMINOSA A QUENTE | M. | 86,72
Unldade do medida:  uN
TiPo CODIGo  |Descrigda Bislea Unidada | Quantidade _ |Cusio Unit, Total
o 83243 IAUXILIAR DE LABORATGRIO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 70000000 7 120,47
C [SErE) TECNICO DE LABORATORIO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES. H 3.5000000 323 13,16

Gusto Tetal




Observagio: UTILIZADA A COMFOSIGAD SINAPI 7402240 (SINAPI 201809) COM ADEQUACOES [[oot [ sas |
= = | Paega Finaw 383,14 |
ENSAIO 201842 o . ENSAIO DE EQUIVALENTE EM AREIA - 50LOS nrn
Unidada de madid uH B
TIPO coDIGO Descrigdo Bdslca Unidade | Quantidade  [Custa Unit. Total
c Bs249 AUXILIAR DE LABORATORIO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES 3 " 1800000 .21 4883
© (S [TECHICO DE LABORATORIO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0.5000000 3233 29.40
Custe Total [78.09
Qbsarvagho: UTILIZADA A COMPOSIGAD SINAR| 7402212 (SHIAR] 201818) COM ADEQUAGOES HOI=196% 1530
_ . PREGO FINAL 93,30
ENSAIO 201852 ENSAIO DE GRANULGMETRIA DO AGREGADO
Unidade de medida:  uN
TIFO CODIGO  |Descrigio Baslca Unidade | Quantidade Tatal
c 83249 MUXILIAR OE LABORATORIO COM ENGARGOS COMPLEMENTARES H nan 54.42]
c 43321 TECNICO DE LABORATORIO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES - H 1,0000000 23 3233
Custo Total
Ohsarvagio: UTILIZADA A COMPOSIGAD SINAPY 7402252 (SINAPI 2018.09) COM ADEQUAGCES BO| = 19,6%
PREGO FINAL =y
ENSAIO 201854 ENSALQ DE GRANULOMETRIA DO FILLER
Unidade de medida: uN
TIFO coniGo bisica Unldade | Quanildads  |Custs Unit. Total
c B33 AUXILIAR DE LABORATGRIO COM ENCARGOS COMPLENENTARES o H 1,8200000 2.2 46,98
c Bas21 [TECKICO DE LABOHATORIO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0.9000300 233 23.10
L Gusto Total 708
Obsarvagio: UTILIZADA A COMPOSIGRO SINAP| 74022/58 (SINAP] 201808) COM ADEQUAGOES HDl= 1960 1530
PREGO FINAL 93,28
ENSALO 201055 ENSAIO DE TRACAG FOR COMPRESSAO DIAMETRAL - MISTURAS BETUMINGSAS 204,
Unidade de medida: UN
TIPa CODIGO  [Descrigha Basica Unidade | Quantidada _|Custo Unit. Total
(] 63249 AUXILIAR DE LABORATORIO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 50000000 nn 138,05
c £3321 TECHICO CE LABORATORIO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES L N = H 2,5000000 3233 £0.83]
= GCusto Total 216,68
Observagio: UTILIZADA A CONPOSICAQ SINAFI 74022/35 (SINAP| 201893} GOM ADEGUAGOES n0I= 19.6% 4251
PREGO FINAL 259,39
EHSAIO 201858 ENSAIO DE DENSIDADE DO MATERIAL BETUMINOSO 56,32
Unldade do madida:  UH
TIPQ CADIGO  |Descrigaa Basica Unidada iCusto Unit. Total
c 84249 AUXILIAR DE L ABORATORIO COM ENCARGOS COMPLENENTARES H 10000000 7.2 a2
ot 83121 TECHICO DE LABORATORIO COM ENCARGOS COMPLENENTARES H 10000000 323 323
‘Custa Tatal 139,54
Observaghio: UTILIZADA A COMPOSIGAO SINAPI 74022755 (SINAPI 201848) COM ADEQUAGOES BOI = 13,6% 1167
A PREGO FINAL 74,24
<PU 007 ENSAIOS DE CONCRETO ASFALTICO 17,
Unidade de madida: ton
TFO CODIGO Descriglo Bisica Unidsde | Quontidade | Custo Unit Total
¢ ENSAIO 201840 |ENSAIO MARSHALL - MISTURA BETUMINOSA A QUENTE UN 0,0333330 303.43 10,12
© ENSAID 201842 |ENSAIO DE EQUIVALENTE EM AREIA - SOLOS » un 0,0000400 78.08
c ENSAIO 201852 |ENSAIQ DE GRANULGVETRIA DO AGREGADO un 00015200 8415 6.13
c ENSAID 201854 |ENSAIO DE GRANULOMETRIA DO FILLER un 0,0000050 7808
< ENSAIO 201855 |ENSAIO DE TRACAQ POR COMPRESSAD DIAMETRAL - MiSTURAS BETUMINOSAS un 00333300 216,88 723
| ¢ ENSAIQ 201856 [ENSAIC DE DENSIDADE DO MATERIAL BETUMBIOSO UN 0,0252000 5954 1,50
Custa Total 1883
Observagio: B0l = 19,6% an2
PREGO FINAL n7
CPUZ7 TAMPA DE CONCRETO ARMADOD E0XE0XSCM PARA CAIXA
Unidade de medida: un
conco Dascrigio Bisica Unidade Aﬂilll’\”ﬂldl Custo Unit Tatal
1 M ARAME GALVANIZADO 18 BWG, D= 1,240 KG 00230000 3352 115
1 aar [AREIA GROSEA - POSTO JAZIDA/FORNECEDOR (RETICO NA JAZIDA, SEM THANSPORTE) (5] 0,0160000 85.09 1,36
1 1379 CIVENTO PORTLAND COMPOSTO CP 1132 Ka 55100000 a7 2
i 4512 [SARRAFO DE MADEIRA NAQ APARELHADA 2,5 X 5 CM (1X2 "] PINUS, MISTA QU ECUIVALENTE DA REGIAQ ] 25000000 164 4,10
1 478 PEDRA BRITA N. 2 {18 A 38\M) POSTO PEDREIRAFORNECEDOR, SEM FRETE M3 0.0150600 088
1 5028 PREGO DE ACO POLIDO COMCABECA 17 X 21 {2X11) Ka 0,0200000 [ 158
1 43039 ACO CA£O, 4,2 M, DU 5,0 WA, OU .00, OU 7,00 M, VERGALHAG KG 14400000 b 13,19
c A5 ARMADGR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES " 0,1000000 2478 248
4 ea2a2 CARPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,1000000 2488 247
c 836 SERVENTE COM ERCARCOS COMPLEMENTARES H 0,2000000 2054 41
c 85330 BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 400 L. CAPACIDADE DE MISTURA 230 L. MOTOR CHP ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2V, SEM CARREGADOR, CHP DIURKO cHP 00140000 170 002
Gusto Total 3572
Observagie: B0l = {3,6% )
PREGO FINAL 4272
Item: €PU 017 SERVICOS TOPOGRAFICOS PARA PAVIMENTA IHCLUSIVE NOTA DE SERVICOS, ACOMPANHAMENTO E GREIDE
Unidada da medida; UNID
TIPO céniso [pescrigda Basica Unldade [Custa Unit, Tatal
B 85251 [UNILIAR DE TOPOGRAFO GOM EICARGOS COVPLENENTARES — H o003 800 001
[+ 84730 [HIVELADGR GOM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 00025 2255 0,05637:
c 83316 |SERVENTE COM ENCARGOS COMPLENENTARES H 0.0075 2054 10,1540
© 83557 [GESENIISTA B TALHISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0002 aral 0.0740
c 92145 (;A‘.ll“l‘;(;.;lETE CABINE SIMPLES COM MOTOR 1.6 FLEX, CAMBIO MAKUAL, POTENCIA 1011104 CV. 2 PORTAS - CHP DIURNO, AF_1 172016 CHP 0,001 4B.62 0.068524
c 781 TOPOGRAFO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 00025 17 0095425
1 RP 1122020 [ESTAGAO TOTAL T H 00925 679 0016375
1 2025 |SARRAFQ APATELHADO '2 X 107 14, X MACARANDGUBA, ANGELIM OU EQUIVALENTE DA REGIAQ . M 0.002655 546 Sorsrsred
B o Custo Total Io»
ObservagBo:UTILIZADA A COMPOSIGAQ SINAPI 78472 COM ADECUAGOES BOI=19,6% 0,10
PREGO FINAL ]II.BS

Itam: GPU 018

PLACA DE IDENTIFICAGAG DE RUA - 60 ' 25CM - SUPORTE E DUAS PLACAS - JNGLUSO INSTALAGAG




Unidado de medidat  UNin
Tira c401Go  [Descriglo Disica Unidado | Quantidade  |Guste Unit. Tatal
! 13521 [FLACA DE ACO ESMALTADA PARA IDENTIFICACAO DE RUA, *45 €M ¥ 20" €M M a3 13200 435
© 61g [SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 2 2054 410
< eazpr MONTAGOR (TUDO AGOEQUIPAMENTOS) COM ENCARGOS COMPLENENTARES H 1 2543 256
! 21013 [TUBO ACO GALVANIZADO COM COSTURA, CLASSE LEVE. DN 50 MM { 27, E = 3,00 MM, *4,40" KG (NGR 5550) M 11 7325 227,014
Custa Tetal 3335
Observagao: B0 = 18,6% 134
PREGO FINAL 877,00

)

Santa Cruz do Sul, 29 de Novembro de 2022

@M (e wm

Elstor Renato Desbe‘ésgllk

Secretério de Planejamento’e.Orgamento

/ Guilherme Sulzbach Schmid El Hajjar
Eng.® Civil CREA RS239879



TOMADOR: PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTA CRUZ DO SUL

NOME DA OBRA: TERRAPLENAGEN, DRENAGEM, PAVIENTAGAD, SINALIZAGAD -RUA GUARDA DE DEUS

TIPO DE GORA: INFRAESTRUTURA

CONTRIBUIGAD PREVIDENCIARIA: ORGAMENTO SEM A DESONERAGAQ PREVISTA NA LEI 12 54412013

AREA:  4039,15m'
SANTA CRUZ DO SUL
MEMGRIA OE CALCULO
EM SERVIGOS unID. aTDE. DESCRIGAD
1 SERVIGOS INIGIAL
11 IMFLANTAGAO OE PLACA DE OBRA EM CHAPA DE AGQ GALVANIZAOD m 4.5 Padrda par placas g2 Qbra (1,5913.00)
¥ i NC (OTA DE SERV: A = —
-~ SERVICOS TCPOGRAFICOS PARA PAVILIENTACAO, CLUSIVE NOTA DE SERVICOS, ACOMPAIILVIENTO & i 635390 ) pavimento 4 patscié]
13 MOSILZAGAQ OU DESMOE L ZAGAO DE OBRA und 100 1 mobdizagdo
2 ADMINISTRAGAG DE OBRA
LOCACAD DE CONTARIER 2.30 X 6,00 M, ALT, 2.50 1, COM 1| SANITARIO, PARA ESCAITORIO, COMPLETO, SEM B
21 |DIVISORIAS ITERNAS ¢AO WELUI OBILZACAO DEEHOBILBACAD) _— @ S—
22 AUMIMISTRAGAC LOCAL ~ 4 urid 100 Poreentagen paga durnts &vlugSo de cada etapa da cbra, no decorrer dos 4 meses
3 TERRAPLENAGEM
31 LINPEZA MEGANIZADA DE CAMADA VEGETAL, VEGETAGAO E PEQUENAS ARVORES (DIAMETRO DE TRONCO . 231475 Torada dre ik N
MENGR QUE 020 M), COM TRATOR DE ESTEIRAS AF_05/2018 L g oajda;dres dos passeos
A F DESCARGA DE SOLOS E TIATERIATS GRANULATES FM CAMINHAO BASCULANTE 61~
3z cmg,)\rnu ESCAVADEIRA HIDRAULICA ;cu;,wm DE 1.20 1/ 155 HP) E DESCARGA LIVRE (UNDADE: M3} m €01,84 Jim 2.1 (drea total dos pass ‘camada de 20cm) * erpolimants com 30%
0P
THA ' CANNHAD BASCULANITE DE 10 1), mmunumw.wn NTADA, DAIT ATE 30 K
3 spetIE cou e UMDADE. WAH AF 07720 el . wxKm 102313 Transpoita para Botr-Fora =1:m 32 * DMT 1.7
ESCAVAGAD HORZONTAL, INCLUINDO CARGA £ DESCARGA EM SOLO DE 1A CATEGCRIA COM TRATOROZ : 3 ? i e
34 ESTEIRAS (150HPALAMIRA: 3, 1EM ). AF_07/0120 ) 36360 Valura de Corte estmade, Projets Teraplanzgem
i TRANSPORTE COM CALIHHAD m\scmmlr o ;f;:';‘:ﬁé\ﬁ;;nﬂégm"'m“a”m‘ DAT ATE 30 K S 0155 Transpirta pea Biota-Fora = Tolal escarvada - cansiderada empolamerta da orma comam 30% DMT 1.7
ARGILA, ARGILA VERMELHA OU ARGILA ARENOSA (RETIRADA HA JAZIDA, SEM TRANSPOITTE)
36 m' 156521 Voluma de olerro estinado, Projetn Temaplenagem
R TRANSPORTE COM CAMINHAG BASCULANTE O 10 M, EA VLA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM - e ; n
37 CUNDADE: MIXKI) AF 0772020 ' xKm 976680 Agla= ado empalame 30% DMT 48
GARGA, MAHORRA E DESCARGA DE SOLOS E MATEAIAIS GRANULARES EM CAMINHAD BASCULANTE 6 M-
18 CARGA COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA (GAGAMBA DE 1,20 B 1 155 HP) E DESGARGA LIVRE (UN DADE: M3) m 203477 Vol de argla * empelaments 30%
AF_07/2020
IPACTAGH - R
39 BECUCRO E DOMPAGTAG one “"%"‘g ?ﬁ&”,;mgt:‘;ﬁ”f’g; FREILOS0: EXGLUGNESOLD, w 158521 Voluma da stermo estimado, Projeto Temaplenagem
310 REGULARIZAGAO E COMPAGTAGAD DE SUBLE(TO DE SOLO. FREDOMINANTEMENTE ARGILOSO, AF_11/2019 L 403345 Areade pavimentagia
ENSAIOS DE REGULAAIZAGAQ £ COMPACTAGAQ DO SUBLEITO — GRANULGIETIA, LM TES DE CONSISTENCIA, . i
at COMPAGTAGAQ, MASSA ESPECIFICA, 15 £ TEOR DE UIMIDADE = ARLE Ares o paiaie o
4 MICHODRENAGEM
ESCAVAGAQ MECANIZADA DE VALA COM PROFUNDDADE ATE 1,5 M(NEDIA MONTANTE E JUSANTEAIMA
41 CONPASIGED POR TRECHD), RETROESCAVY. (0,26 143), LARGURA DE 0,814 A 1,5 M, ERI SOLO DE 1A CATEGORWA, m 124080 Pesimeto dos Wechos (1* catagoria) * 4rava'a (s excavar média 1.2m)
LOCAIS COMBAIXO HIVEL DE RTERFERENCIA. AF 62,2021 -
4z [ERCOMMMENTODENACA TG DESCG"“"UQC'J:":’%%‘%““E DE | SAAA0 U LARGURAENORINIETS m 52820 Area dos nechos de abura malor qua 1.25m a sevem esenrados
43 DEMOLIGAQ DE BOGA DE LOBO v 1,03 Guaridade daboca d loba a ser dematia
CARGA MANGARA E DESCARGA DE ENTULHO EM CAMNHAQ BASCULANTE 10 M - CARGA COM ESCAVADERA 5 oy g o abiis 0%
44 HIDRAULIGA (CAGAMBA DE 0,80 M1 111 HF) £ DESCARGA LIVIE {UNIDADE® NG}, AF_(7/2020 " Dea (CuanL 8 ser remdoridadeea ds canatargurs pedra gress’ empolamienta 0%
45 LASTRO DE DRITA COMERCIAL COMPACTADO COM SOQUETE VBRATORID - ESPALHAMENTO MANUAL m 2163 limeto lubo x quantdade x expessura=0,05em
= TRANSEORTE COM CAMINHAQ BASCULANTE DE 10 L%, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE J0 KM . . . . .
45 = UNDADE: Ml)m"ﬁl A"_: DL;‘;ON % mhxkm 35041 Wrensports comencal do bata (dnit=10,54m) = empolamento S0 * dmt =108 ' item 45
TUB0 DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE AGUAS PLUVIAIS, DIAMETRO DE 400 M, JUNTA RIGIDA,
47 |INSTALADO EMLOCAL COM BAIXONIVEL DE IMTERFERENCIAS - FORNECIMENTO E ASSENTAVENTO. AF_1272015 m itk frojelo s fenkgem
TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE AGUAS PLUMIAIS. DIAMETRO DE 600 ML JUNTA RIGIOA, ek
48 ||STALADO EM LOGAL COM BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIAS - FORNECUIENTO E ASSENTAVENTQ, AF_1272015 8 %100 projeia d denagem
REATERRO NECANIZADO DE VALA COM REI'RBESCAVAD(I!’(A (CAPACIDADE DA CACANBA DARETRO. 026 W'/
19 POTENCIA® 53 HP), LARGJRADE&!ALEM PROJ E ATE 1,5 M. COMSOLO DE 1* CATEGORIA EM LOCASS | m* 93465 Voluma Escavada —Area ertama dos lubos * perinetro dos trechas - Lastra ds Brita S om
BNXOIMEL DE PITERFERENGIA AF_0402015
2 ORTE COM CAM NH.AO %, EA VIA URBANA PAVIMENTADA. DT ATE 30 KM 2 ;- i 4
110 ThAtise B*scuﬁﬁé’ﬁa‘sﬂdf“ R K 515,47 (VoL escav— Vol reaterro] 0% {m3)* Dt 1,7
BOCA DE LORO EM ALVENARIA DE PEDRA GRES, (REVES TIDA G ARGAMASSA DE CIMENTO E AREWA 1:3), SOBRE i
44 LASTRO DE CONCRETA E TAVPA DE CONCRETO ARMADD {IMENSOES INTERNAS 0.60X060X1,20h i te0a Frojgia da drenagem
BOCADE LSO EM ALVENARIA DE PLORA GRES, (REVESTIOA O ARGAHASSA DE CIVENTOE AREIA 1:3), S0BRE e S saisi
442 LASTRO DE CONCRETA E TAVPA INTER! w7 c ] ool dianagem
413 |BOCADELOBO EM ALVENARIA DE PEORA GRES, (REVESTIDA C/ ARGAMASSA OF CIMENTO E AREWA 13) SOBRE | 530 G
g LASTRO OF COMCRETA E TAMPA DE CONCRETO ARMADO -DINENSOES INTERNAS 1.20X1.20X1, 400 4 da dronager
414 FOGO DE VISITA RETANGULAR DIM INTERNAS 1541 M, PROFUNDIDADE 1,454 und. ama pojeta de drenagem
5 PAVIMENTAGAO ASFALTICA — SUB BASE £ BASE
51 |EXECUGRD E COMPACTAGAD DE BASE cousEun BASEPARA P:Fvwam\cm DE PEDRA RACHAQ - EXCLUSIVE| - .61 2240 pavimenty com ol oankorme projelo ¥ espestra=20cm
I}
+2  |FEDRABRTADAT 11852 180A) POSTA PEDRERAFCRNECEDOR, SEM FRETE PR o a6 A 6 A ks =T
53 m“'smmgco”c”“"'m“““”W”E DE 10N ]:i "'D"?ulg‘zg”” PAVIMENTADA, GUT ATE 20 KN mt x Km 1295593 Transporta de pedra rachdo = Fem 5.1 ¥ empolamenta 35 % x OMT 10,8 KM
se | TRPONE CONCRIRORASCUUNE OE 1 SN WAURENIA PRIVENTAON ST AT | o | 2usao T e st RO 2 s SR AT A0
55 E"E“”c’mE“"*P*“c“c"oDéxﬂcﬁ,iig‘éf‘;gfﬁfgfgﬁg&#f?"‘Fz'}]"“E BRI GHADIAD CSRRL BS5 ...- e85 48 Base de brita gradusda = aiea do pavimenta com ofisst confarma projela ¥ aspessum = 15:m
58 THRANISHOBTECON OAMRHAQ FASCLILANTE 08 10 44 ELVIALHEANKPAVENTADR DLITIATE 30 14 mixkm | 1070885 Tearepants da biita graduada = kem 55 1 empolament 50% x DMT 105 KN
57 ENSAOS DE BASE ESTAHILIZADA GRANULOMETRIGAVENTE mt 6646 wolue 83 hase = jem 55
58 PAPRILAGAD DE BASE COM ASFALTO DILUIDO C1430 (0,8 A 16 LAY m 403915 area total do pavimenta em CBUA
& A0 ASFALTICA Ta
i LeIPEZA DE SUPERFICIE COM JATO DE ALTAPRESSAO, AF_0412019 m 403945 arealoml do pavimenta em CBUQ
62 FINTURA DE LIGAGAD GOM EMULSAD ASFALTICA RR-2G m 403945 area total 4o pavimenta em CEUG
61 CAMADA ASFALTICA COM CBUQ fo=5cm), EXCLUSIVE TRANSPORTE mw 20195 area tois] da pavimento x nspassrd Som
IRANSPORTE €OM cwmniu BASCULANTE DE 10 10, EM VIA URBANA PAVRENTADA, DMT ATE 30 KM|
64 LUNIDADE: M3IXKM) AF 07721 mx Km 218117 voluma de GBUQ X DMT 10.8m
as ENSAIOS DE CONCRETO ASFALTICO ' 51500 volume de CHUQ X 2,55(p2s0 espedfeo)
65 CARGA ANOERAS E DESCARGA DE HISTURA HETUMINOSA A QUENTE, COM GAMINHAQ BASCULANTE 1 51500 wvoluma de CHUQ X 2,55(p30 espexifen)
7 SIMAUZAGAD VIARIA
71 LI4PEZA DE SUPERFICIE COM JATO DE ALTA PRESSRO, AF_0472019 it 189,49 conforme memorial da caleula de sinzlizag3a
72 SINALIZAGAQ HORIZONTAL AREAS ESPECIAIS m 189,18 conforma mamadal da cxicula da sinaizada
73 PINTURA CE MEIO-FIO COM TINTA BRANCA A BASE DE CAL (CAIAGAD). AF_D5/2021 ) 780,61 mgtros Inear dz mesa fo
74 PLACA TIPO R01 — REGULAYENTAGAO (PARADA DBRIGATORIA) m 105 conforme prjeta @ memodal da catoudo snalzacha
75 PLACA TIPO A-128 - ADVERTENGIA |PASSAGEN DE PEDESTRES) m 20 conforma projstn @ memensl de calulo snalzagha




18 FLACAS TIPQ R-19 - REGULAWENTAGAQ (VELOGDADE MAXIUA PERMITIOA) w 134 canforma pecjeia @ memaral du catouto Enatzaglo
77 FLACA DE IDENTIFICAGAO DE RUA - £0* 25CM - SUPORTE E DUAS PLACAS — LUSO NSTALAGAO und 2. conforma projaia & memarizl de calouta snakzagda
8 ODENFIOFIOE DE RAMPA DE ACESS0
at RAMPA DE ACESSO A CADEIRANTES ~ TRAFEZOIDAL und 1400 Cenfarra projata

ASSENTAMENTO DE GUIA (MEID-FIO) EM TRECHORETO, CONFECCIONADA EM CONCRETO FRE-FABRICADO,
a2 ONEHISOES 1COXIBKI3¥30 CIA(CENFTHBITO X BASE BITLIIOR X BASE SUPEIUOR X ALTURA) PARAVIAS m 76200 Calutada ennforma projeta

URBANAS tuso vuﬂlo AF 0

ASSEN1730E 10 OF GUIA (EID-FI0) EM TRECH CUI EMCONTHETO

a3 e o AT (CCIBAER 10 BACE FEEAIGA o BACE SUPERIOH X ALTURAL PARA VIAS m 18,00 Cakulado confarma projeta
URBANAS (USQ VIARID), AF_0672016
= ARGATISSATRACS 1:3 (EM VOLUNE DE CIENTO £ s LEDIA DVID) FARA COTIARSO, PREPARO ” - i i i) X airg e
3 SERVIGOS FINAIS E COMPLENMENTARES
a1 LASTRO DE BRITA COMERGIAL COMPACTADD COM SOQUETE VEBRATORIO - ESPALHANVENTA MANUAL " ozal  [feacapa catampa das BL st et ~ e disrampos - dred. tl passeiy e goncrelo )
TRANSFORTE COM GAMNHAD BASCULANTE DE 10 M, EM VIA URBANA PAVIME HTADA, GUT ATE 30 104 5 v FREEC.

a2 AT AL A OYANI0 i Km 100852 kem 8.4 x eirpolamena 5% < DMT 10,8 KM
93 EXECUGAD DE “ﬁgﬁ;’;&%ﬂﬁﬁfﬁ&?ﬁ%’gﬁ;ﬁ&mﬁ“ﬁ%'ﬁ‘-g;“}&"’ LOCa. USMNADT, " 84730 |41ea da passeia em concrets (c2d) — drea das tampas 4o Bocay de Loba emt contats com drea da pas:elo ds concreto
94 MOBILIZAGAO QU DESK A0 DE OBRA und 1.00 1 desmablizagdo
a5 ))ﬂflgmﬂ:ml ] e 103915 Areatotl de paviments

Sarta Cruz do Sul, 9 de Sstembra de 2022

Guilherme Sulzbach Schinid El Hajjar

Eng.” Civil CREA R5239879



TOMADOR: PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTA CRUZ DO SUL

NOME DA OBRA: TERRAPLENAGEM, DRENAGEM, PAVIMENTAGAO, SINALIZAGAO -RUA GUARDA DE DEUS
TIPO DE OBRA: INFRAESTRUTURA

CONTRIBUICAO PREVIDENCIARIA: ORGAMENTO SEM A DESONERAGAO PREVISTA NA LEI 12.844/2013

AREA: 4.039,15 m* T
SANTA CRUZ 00 suL
CPU 001 - MOBILIZACAO OU DESMORBILIZACAO DE OBRA
1 Transporte de Equipamentos Pesados Qtd. N° Viagens Distancia(km) Tempo (h) [Custo R$/h| Total (RS) Tipo Codigo
1.1 Deslocamento com Cavalo Mecanico + Carreta Prancha 1,00 9 12,00 0,500 346,21 | 1.557,95 SICRO A9321
1.1.1 Trator de pneus 1,00 1 12,00 0,500 5T17 28,59 SINAPI 96029
1.1.2 Motoniveladora 1,00 il 12,00 0,500 89,92 44 .96 SINAPI 5853
1.1:3 Pa Carregadeira sobre Pneus 1,00 1 12,00 0,500 93,86 46,93 SINAPI 5934
1.1.4 Retroescavadeira 1,00 1 12,00 0,500 96,41 48,21 SINAPI 5946
1.1.6 Escavadeira Hidraulica sobre Esteira 1,00 1 12,00 0,500 93,58 46,80 SINAPI 5632
1.1.7 Rolo Compactador de Cilindro Liso 1,00 1 12,00 0,500 56,78 28,39 SINAPI 5685
1.1:8 Rolo Compactador de Pneus 1,00 1 12,00 0,500 78,05 39,03 SINAPI 96464
1.1.10 Rolo Compactador Tandem 1,00 1 12,00 0,500 72,78 36,39 SINAPI 95632
1.1.11 Vibro-acabadora de Asfalto 1,00 1 12,00 0,500 144,49 72,25 \ SINAPI 5837
2 Deslocamento de Veiculos
2.1 Distribuidor de Asfalto 1,00 1 12,00 | 0,500 267,15 133,58 SICRO E9509
2.2 Caminh&o Tangue 1,00 1 12,00 0,500 183,560 91,78 SICRO2 E422
2.3 Caminhéo Pipa 1,00 1 12,00 0,500 307,41 153,71 SINAPI 5901
2.4 Caminh&o Basculante (6 m®) 2,00 1 12,00 0,500 183,56 183,56 SICRO E9506
2.5 Caminh&o Basculante (10 m?) 3,00 1 12,00 0,500 252,41 378,62 SINAPI 91386
2.6 Caminhao Carroceria 1,00 1 12,00 0,500 205,56 102,78 SINAPI 5824
2.7 Caminh&o Toco (6 m®) p/ Ensaio 1,00 1 12,00 0,500 86,21 43,11 SINAPI 7061
2.8 Veiculo leve Pick Up (4x4) 1,00 | 1 12,00 0,500 | 107,080 53,53 SICRO E9684
CUSTO TOTAL (RS$) 3.090,17
BDI 19,60 %| 605,67
VALOR TOTAL (R$) 3.695,84
Santa Cruz do Sul, 28 de Novembro de 2022
[ 4% QQQWJ C St
——Eistor Renato Desbessell Guilherme Sulzbach Schmid El Hajjar
Secretario de Plangfamento e Orgamento Engenheiro Civil - CREA RS239879
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SANTA CRUZ DO SUL

13 -~ TCU - PLENARIO
{ - : i ol g
ITEM COMPONENTE DO BDI 1° Quartil| Médio |3° Quartil Valores Propostos (%)
Administragéo Central (AC) 3,80 4,01 4,67 4,01
Seguro (S) e Garantia (G) 0,32 0,40 0,74 0,60
Riscos (R) 0,50 0,56 0,97 0,56
Despesas financeiras (DF) 1,02 1,11 1,21 1,03
Lucro (L) 6,64 7,30 8,69 8,115
Tributos - COFINS - PIS - 1SS - CPRB (T) Conforme legislagéo especifica 3,95
TOTAIS 1° Quartil| Meédio |3° Quartil| Adotado (calculado)
Limites de aceitabilidade do BDI sem justificativas 19,60 20,97 24,23 19,60
‘ [BDI CALCULADO SEM DESONERAGAO (%) 19,60
{ [EDI CALCULADO COM DESONERAGAO (%) 25,48

Santa Cruz do Sul, 29 de Novembro de 2022

bl (CEU i

ilherme Sulzbach Schmid El Hajjar

——

Elstor Renato Desbes:

Secretario de Planejamentg e‘@rgamento Eng.° Civil CREA RS239879
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SANTA CRUZ DO SUL

MEMORIA DE CALCULO SINALIZAGAO

PINTURA ESPECIAL (FAIXA DE SEGURANGA E FAIXA DE RETENGAOQ)

EXTENSAO
DA
WMATERIAL |QUANTIDADES DE| PISTA(m) | TAMANHO QUANTIDADE DE
FAIXA DE EFETIVA A | DAS LINHAS LINHAS POR
SEGURANGA E SER DA FAIXA DE FAIXA DE FAIXA DE
. RETENGAO PINTADA | SEGURANGA ESPAGAMENTO (m)| SEGURANGA RETENGAO  |AREA TOTAL (m?)
[ASFALTO 7 Faixas e 8 Linhas 10,0 4,00 X 0,40 0,40 I 12,00 5,00 X 0,60 = 3,00 m*_ 158,40
TOTAL (m?) 158,40
[ PINTURA EIXO DA VIA - 0.1 x 307,87 m TOTAL (m?) 30,79 |
LIMPEZA DA SUPERFIGIE PARA APLICAGAQ DE SINALIZAGAO
[ ITEM AREA TOTAL (m?)
PINTURA ESPECIAL - 189,19 al
TOTAL (m?) 189,19

QUANTITATIVO SINALIZAGAQ VERTICAL

ITEM QUANTIDADE
PLACA TIPO R-01 - REGULAMENTAGAO (PARADA OBRIGATORIA) 2,00
|PLACA TIPO A-328 — ADVERTENCIA (PASSAGEM DE PEDESTRES) 8,00

IPLACAS TIPQ R-19 — REGULAMENTACAQ (VELOCIDADE MAXIMA PERMITIDA)

2

PLACA DE IDENTIFICAGAO DERUA - 60 | 25CM - SUPORTE E DUAS PLACAS —

INCLUSO INSTALACAO

2

A

Els or Renito Deshessell
Secretarfo de Planejamenty e Orgamento

Santa Cruz do Sul, 09 de Setembro de 2022

,rz,@w L 6L WAL

Guilherme Sulzhach Schmid El Hajjar
Eng.® Civil CREA RS239879



MUKICIFID B
SANTA CRUZ DO SUL

ENCARGOS SOCIAIS SOBRE A MAO DE OBRA

COM DESONERACAO( )
anien DESERIERO SEM DESONERAGAO ( X))
HORISTA % | MENSALISTA %
o o  GRUPO A
A1 INSS 20,00% 20,00%
A2 SESI 1,50% 1,50%
A3 _|SENAI S 1,00% 1,00%
A4 INCRA 0,20% 0,20%
IAS - SEBRAE - il 0,60% 0,60%
AG SALARIO EDUCACAO 2,50% 2.50%
A7 SEGURO CONTRA ADIDENTES DE TRABALHO L 3,00% . 3.,00%
A8 ~_|FGTs S 8,00% 8,00%
A9 SECONCI
A Total de Encargos Sociais Basicos b 36,80% 36,80%
GRUPO B
B1 REPOUSO SEMANAL REMUNERADO 17.93% NAO INCIDE|
B2 FERIADOS 4.24% NAO INCIDE
B3 AUXILIO - ENFERMIDADE - - 0,87% 0,67%)
B4 132 SALARIO 10,78% 8,33%)
B5 LICENCA PATERNIDADE - 0,07% 0,06%)
B6 FALTAS JUSTIFICADAS - 0,72% » ~ 0,56%
B7 DIAS DE CHUVA 1,63% NAO INCIDE]
B8 AUXILIO ACIDENTE DE TRABALHO 0,11% 0,08%)
B9 FERIAS GOZADAS 7.74% 5,98%
B10 SALARIO MATERNIDADE 0,03% 0,03%
B Total de Encargos Sociais que recebem incidéncias de A 44,02% 15,71%
GRUPO C
C1 AVISO PREVIO INDENIZADO 4,49% 3.47%
Cc2 AVISO PREVIO DE TRABALHO - - 0,11% 0,08%
C3 FERIAS INDENIZADAS o ) 5,05% 3,90%
C4 DEPOSITO RESCISAO SEM JUSTA CAUSA 3,65% 2,82%
C5 INDENIZAGCAO ADICIONAL 0,38% 0,29%
C Total de Encargos Saociais que ndo recebem incidéncias de A 13,68% 10,56%
' - GRUPO D -
D1 REINCIDENCIA DE GRUPO A SOBRE GRUPOB 16,20% 5,78%
REINCIDENCIA DE GRUPO A SOBRE AVISO PREVIO DE
D2 TRABALHADO E REINCIDENCIA DO FGTS SOBRE AVISO 0,40% 0,31%
PREVIO INDENIZADO
D Total de Reincidéncias de um grupo sobre o outro 16,60% 6,09%
TOTAL PARA ENCARGOS SOCIAIS (A+B+C+D) 111,10% 69,16%
TOTAL (AW 111,10% 69,16%

a.

Santa Cruz do Sul, 09 de Setembro de 2022

%Mff St U

Elstof enato Dedhessell
Sed(etario dé Planejametp & Orgamento

Guilherme Sulzbach Schmid EI Hauar
Eng.° Civil CREA R5239879



MUNICILPIQ

SANTA CRUZ DO SUL

CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO: INFRAESTRUTURA E PAVIMENTAGAO NA RUA GUARDA DE DEUS
Area Total: 4.039,15 m?

= PRAZO
ITEM DISCRIMINACAO | PRECO (RS) UNID. e FrE s e
0,
1 SERVIGOS INICIAIS | 10.410,68 ke d;s!tem 1[13(201'3068
ADMINISTRACAO % do Item 100,00
2 LOCAL deiiean RS 56.193,82
% do Item 100,00
3 TERRAPLENAGEM | 203.575,79 = SR
0,
4 MICRODRENAGEM | 369.095,85 2 d;;:em 5 eéogégoss
PAVIMENTAGAO % do ltem 100,00
5 ASFALTICA — SUB | 296.487,56
BASE E BASE RS 296.487,56
PAVIMENTACAO % do ltem 100,00
& ASFALTICA — 341.997,35
REVESTIMENTO R$ 341.997,35
= ‘ % do ltem 100,00
7 | SINALIZAGAO VIARIA | 15.533,42 = e
ASSENTAMENTO DE o 100,00
8 MBI 56.712,67
EXECUGAO DE Al
RAMPA DE ACESSO R$ 56.712,67
SERVICOS FINAIS E % do Iltem 100,00
° COMPLEMENTARES | 122-955.69 R$ 122.955,69
TOTAL MENSAL (R$) 379.506,53 | 260.288,46 | 296.487,56 | 536.680,28
TOTAL ACUMULADO (RS) 379.506,53 | 639.794,99 | 936.282,55 |1.472.962,83
PERCENTUAL ACUMULADO (%) _ 25,76 43,44 63,56 100,00
TOTAL GLOBAL (R$) 1.472.962,83

.Ejstér Renato Desbessell
Secretario de Plangjamenyd e Orcamento

Santa Cruz do Sul, 29 de Novembro de 2022

400 4.5 & Wony

ﬁui:herme Sulzbach Schmid EI Hajjar
Eng.° Civil CREA RS239879
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Municipio de Santa Cruz do Sul

Secretaria Municipal de Meio Ambiente, Saneamento e Sustentabilidade

Rua Coronel Rafael Oscar Jost, 333 - Santo Inacio - Santa Cruz do Sul - RS - CEP 96820-616 - Fone(51) 3713-8242
atendimento.meioambiente @santacruz.rs.gov.br

N° protocolo:

~ o.
11472022 LICENCA DE INSTALAGCAO - LI N": 005/2022

Data de emissao: Data de validade:
17/02/2022 SEMASS 17/02/2027

A Secretaria Municipal de Meio Ambiente, Saneamento e Sustentabilidade - SMMASS,
criada pela Lei n°® 6.686, de 17 de janeiro de 2013, conforme Lei Ambiental Municipal N° 3.705 de
17/05/01, no uso das atribuicdes que lhe confere a Resolucgdo CONAMA N° 237, de 19/12/97,
segundo a lei N° 6.938, de 31/08/81, que dispde sobre Politica Nacional do Meio Ambiente,
regulamentada pelo decreto N° 99.274, de 06/06/90 e com base na Resolugdgo CONSEMA N©
372/2018, que dispde sobre os empreendimentos e atividades utilizadores de recursos ambientais,
efetiva ou potencialmente poluidores ou capazes, sob qualquer forma, de causar degradagao
ambiental, passiveis de licenciamento ambiental no Estado do Rio Grande do Sul, destacando os de
impacto de ambito local para o exercicio da competéncia municipal no licenciamento ambiental,
Convénio de Delegagdo de Competéncia em agdes de meio ambiente firmado entre o Municipio e a
Fundacdo Estadual de Protecdo Ambiental - FEPAM em 07/07/2016, Termo de Cooperagao
SEMA/FEPAM - Municipio de santa cruz do sul n® 009/2019 que delega competéncia para o
licenciamento e fiscalizagdo florestal a serem desenvolvidas no ambito do Municipio inerentes a Lei
n® 11.428/2006, Decreto Municipal 9.025/13, considerando o disposto na Lei Federal
Complementar n® 140 de 8 de dezembro de 2011 e de acordo com documentagao integrante do
processo, expede a presente LICENCA DE INSTALACAO nas condicdes e restricdes abaixo
especificadas:

I - Identificacdo:

NOME/RAZAO SOCIAL : Prefeitura Municipal de Santa Cruz do Sul
CPF/CNPJ 1 95.440.517/0001-08

o . g
ENDERECO Rua Coronel Oscar Jost, n® 1551, Universitario, Santa

Cruz do Sul, RS
Implantagdo ou Ampliacdo de Infraestrutura de

ATIVIDADE Mobilidade - Acesso/Viadutos/Vias Municipais
Rua Guarda de Deus, Bairro Santuario, Santa Cruz do
LOCAL DA ATIVIDADE * sul, RS
ETAPA DO LICENCIAMENTO : Licencga de Instalacao
CODRAM 1 3457-00
AREA TOTAL : 4.039,15m?
COMPRIMENTO : 380 m
POTENCIAL POLUIDOR : Baixo
COORDENADAS DA AREA 1 29°44'28,9” S e 52°27'04,0” O (Sirgas 2000)
CLASSIFICACAO TERRITORIAL : Zona urbana

Obs.: Atividade de impacto local de acordo com o disposto na Resolu¢do CONSEMA n° 372/2018.

II - Condicoes e Restricoes:

1. O empreendimento em questdo consiste na da pavimentacdo asfaltica com CBUQ de 380m
da Rua Guarda de Deus.

2. Deverdo ser devidamente protegidas as Areas de Preservagdo Permanente existentes no
lote.

3. Programar destinagdo final adequada a totalidade dos residuos a serem gerados, verificar o
licenciamento ambiental das empresas para as quais seus residuos venham a ser
encaminhados, e atentar para a sua correta disposicao, conforme o Art. 9° do Decreto
Estadual n° 38.356/1998, pois a responsabilidade pela destinacdo final adequada dos
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Municipio de Santa Cruz do Sul

Secretaria Municipal de Meio Ambiente, Saneamento e Sustentabilidade

Rua Coronel Rafael Oscar Jost, 333 - Santo Inacio - Santa Cruz do Sul - RS - CEP 96820-616 - Fone(51) 3713-8242
atendimento.meioambiente @santacruz.rs.gov.br

mesmos é da fonte geradora, independentemente da contratacdo de servicos de terceiros.

4. Qualquer impacto ou dano causado a terceiro ou ao ambiente como consequéncia da
atividade sera de responsabilidade do empreendedor, que devera providenciar sua resolucdo
durante o prazo da Licenga que autorizar a atividade.

5. E vedado o lancamento de efluentes no solo, rede de drenagem pluvial e em drenagens
intermitentes sem o devido tratamento.

6. Devera ser prevista a correta coleta e tratamento dos esgotos sanitarios para o CANTEIRO
DE OBRAS (instalacdo de banheiros quimicos), vedada a disposigdo no solo e/ou no sistema
de drenagem de aguas pluviais.

7. Adotar a coleta seletiva de residuos como seja possivel: separar secos/reciclaveis dos
organicos e descartar corretamente residuos especiais/classe I (6leos, tintas, pneus),
procurando informacGes sobre o descarte junto a SEMASS se necessario.

8. Quando produzidos residuos soélidos classe I ou materiais contaminados por eles,
encaminhar a empresa destinadora, devidamente licenciada pelo Orgdo Ambiental
competente, ou retornar ao fornecedor através da utilizagdo das prerrogativas da logistica
reversa, conforme Lei Federal n°® 12.305/2010, art. 33, anexando na SEMASS o
comprovante da transacao.

9. Materiais ndo poderdo ser armazenadas a céu aberto, em conformidade com lei estadual
38.355/98. Devem estar sobre solo impermedavel e cobertos, ou em contéineres/similares
cobertos.

10. Armazenar os residuos preferencialmente agrupados (centralizados) até ser conferida
destinagao final, podendo haver coletores identificados dispersos pelos setores de trabalho.

11. Os equipamentos e veiculos passiveis de provocarem emissdes representativas
(ruidos/odores/particulados) para o ambiente de deverdo estar dotados de sistema controle
eficiente.

12. Proibida a queima, a céu aberto, de residuos sdélidos de qualquer natureza, conforme
Decreto Estadual n° 38.356/98 (art. 19), Lei Federal n°® 12.651/12 (art. 38) e Decreto
federal n°® 6514/08 (arte. 16, 58, 60), considerados os danos ambientais decorrentes.

13. Os equipamentos e/ou operagdes passiveis de provocarem emissdOes de particulados,
deverao estar providos de sistema controle eficiente, de modo a evitar sua difusdao no
ambiente.

14. O empreendedor fica responsavel em observar as condicdes expressas nesta licenca
ambiental, respondendo por quaisquer dados causados ao meio ambiente.

Com vistas & renovacdo da LICENCA DE INSTALACAO, o empreendedor deverd apresentar:
1. Requerimento assinado pelo proprietario, solicitando a renovacgao da atividade.
2. Cépia da Licenga.

3. Relatério sobre o cumprimento das condicoes e restricdbes da autorizacdo, conforme
ordem de itens da licenga ambiental, incluindo documentagdo fotografica.

Esta licenca s6 é valida para as condigbes contidas acima, observando o disposto na
Resolucao CONSEMA n© 332/2016. Caso ocorra o descumprimento das condigdes e restricdes desta
licenga, o empreendedor estara sujeito as penalidades previstas em Lei.

Nos termos da Resolugdo CONSEMA n© 332/2016, Art. 190 e seu paragrafo Unico, As
licengas ambientais sdo passiveis de renovacao, exceto a Licenca Prévia, que, vencidos os 5 (anos),
deve ser novamente solicitada.

A renovacgdo da referida licenga ambiental deve ser solicitada com antecedéncia minima de
120 (cento e vinte) dias da expiracdo de seu prazo de validade, fixado na respectiva licenga,
conforme Lei Federal Complementar n°® 140/2011.

Caso venha ocorrer alteragdo nos atos constitutivos, a empresa devera apresentar,
imediatamente, cépia da mesma ao Orgdo Ambiental do Municipio, sob pena do empreendedor
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Municipio de Santa Cruz do Sul

Secretaria Municipal de Meio Ambiente, Saneamento e Sustentabilidade

Rua Coronel Rafael Oscar Jost, 333 - Santo Inacio - Santa Cruz do Sul - RS - CEP 96820-616 - Fone(51) 3713-8242
atendimento.meioambiente @santacruz.rs.gov.br

acima identificado continuar com a responsabilidade sobre a atividade/empreendimento
licenciada/autorizado por este documento.

A Licenca somente autoriza as questdes relativas a darea ambiental do
empreendimento/atividade. Ndo dispensa nem substitui quaisquer alvaras ou certidoes de qualquer
natureza exigidos pela legislacdo Federal, Estadual ou Municipal, nem exclui as demais licengas
ambientais.

Copia deste documento ambiental deverd estar disponivel no local da atividade
licenciada/autorizada para efeito de fiscalizagao.

Fixar em local visivel no acesso principal do empreendimento placa de identificagdo,
informando sobre o licenciamento da atividade, de acordo com modelo disponibilizado no site da
Prefeitura Municipal de Santa Cruz do Sul na internet, observando o Decreto Municipal n© 9.349, de
14 de novembro de 2014.

Santa Cruz do Sul, 17 de fevereiro de 2022.

Jaques Leo Eisenberger
Secretaria Municipal de Meio Ambiente, Saneamento e Sustentabilidade
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Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART
Lein® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul

ART Numero
11619225

Orgéo Pliblico

Tipo:PRESTACAO DE SERVICO

Convénio: NAO E CONVENIO Motivo: NORMAL

Participagio Téenica: INDIVIDUAL/PRINCIPAL

Contratado

Profissional: GUILHERME SULZBACH SCHMID EL HAIJAR
Titulo: Engenheiro Civil

Carteira: RS239879
RNP: 2218738635

E-mail; guilherme.hajjar@hotmail.com

Empresa: NENHUMA EMPRESA Nr.Reg.:
Contratante
Nome: MUNICIPIO DE SANTA CRUZ DO SUL E-mail:
Enderego: RUA BORGES DE MEDEIROS 650 Telefone: 0 CPF/CNPJ: 95440517000108
Cidade: SANTA CRUZ DO SUL Bairro.: CENTRO CEP: 96810178 UF:RS
Identificagiio da Obra/Servigo
Proprietdrio: MUNICIPIO DE SANTA CRUZ DO SUL
Enderego da Obra/Servico:  Rua GUARDA DE DEUS CPE/CNPJ: 95440517000108
Cidade: SANTA CRUZ DO SUL Bairro: SANTUARIO CEP: UF:RS
Finalidade: PUBLICO VIr Contrato(RS): Honordarios(R$):
Data Inicio:  15/11/2021 Prev.Fim: 03/12/2021 Ent.Classe:
Atividade Técnica Descrigiao da Obra/Servigo Quantidade Unid.
Elaboragdo Meio Ambiente - Licenciamento Ambiental 1,00 UN
Plano Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos 1,00 UN
ART registrada (paga) no CREA-RS em 03/12/2021

o i P

Declaro gerem verdadeiras as informagdes acima De acordo

SPILHERME SULZBACH SCHMID EL HAJJAR

Local e Data

7,

Jyweiﬂ’é_ﬁﬁ SANTA aﬁu}\/\o/sd_

Protissional

Cgﬂrmante

A AUTENTICIDADE DESTA ART PODE SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK SOCIEDADE - ART CONSULTA.
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Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART
Lein® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande du Sul

ART Ndamero
12013619

Orgao Publico

Tipo:PRESTACAQ DE SERVICO Participagio Téenica: INDIVIDUAL/PRINCIPAL

Convénio: NAO E CONVENIO Motivo: NORMAL

Contratado

Carteira: RS239879 Profissional: GUILHERME SULZBACH SCHMID EL HAIJAR
RNP: 2218738635 Titulo: Engenheiro Civil

LE-mail: guilherme.hajjar@hotmail.com

Empresa: NENHUMA EMPRESA Nr.Reg.:
Contratante
Nome: MUNICIPIO DE SANTA CRUZ DO SUL omail:
Enderego: RUA BORGES DE MEDEIROS 650 Telelone: 0 CPF/CNPJ: 95440517000108
Cidade: SANTA CRUZ DO SUL Bairro.: CENTRO CEP: 96810178 UF:RS
Identificagiio da Obra/Servico
Proprietario: MUNICIPIO DE SANTA CRUZ DO SUL
Enderego da Obra/Servigo:  Rua GUARDA DE DEUS CPF/CNPJ: 95440517000108
Cidade: SANTA CRUZ DO SUL Bairro: SANTUARIO CEP: UF:RS
Finalidade: PUBLICO Vir Contrato(R$): Honoririos(R$):
Data Inicio:  13/07/2022 Prev.Fim: 18/07/2022 Ent.Classe:
Atividade Técnica Descri¢iio da Obra/Servigo Quantidade Unid.
Projeto Acessibilidade 4.039,15 M?
ART registrada (paga) no CREA-RS em 18/07/2022
A/
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima De acordo '

M (062 uw%n

Local e Data W]LHI:RI\II: SULZBACH SCHMID EL HAIJAR

Mli ’10 DE SANTA’ c}ygzﬁo SUL

Profissional

ﬂ(,onhdtdnle

A AUTENTICIDADE DESTA ART PODE SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK SOCIEDADE - CONSULTA

Al



Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do

Sul

JICREA:RS

o Agrsesmmy £ s Lomh & Bat

ART Numero
11606131
Orgdo Publico

Gt i

Tipo:PRESTACAO DE SERVICO
Convénio: NAO E CONVENIO

Participacao Téenica:
Motivo: NORMAL

INDIVIDUAL/PRINCIPAL

Contratado

Carteira: RS239879 Profissional: GUILHERME SULZBACH SCHMID EL HAJIAR
RNP: 2218738635 Titulo: Engenheiro Civil
Empresa: NENHUMA EMPRESA

E-mail: guilherme.hajjar@hotmail.com

Nr.Reg.:

Contratante

Nome: MUNICIPIO DE SANTA CRUZ DO SUL E-mail:
Enderego: RUA BORGES DE MEDEIROS 650 Telefone: 0 CPI/CNPJ: 95440517000108
Cidade: SANTA CRUZ DO SUL Bairro.: CENTRO CEP: 96810178 UE:RS
Tdentificagiio da Obra/Servico
Proprietirio: MUNICIPIO DE SANTA CRUZ DO SUL
Enderego da Obra/Servico:  Rua GUARDA DE DEUS CPF/CNPJ: 95440517000108
Cidade: SANTA CRUZ DO SUL Bairro: SANTUARIO CEP: UF:RS
Finalidade: PUBLICO Vir Contrato(RS): Monoririos(R$):
Data Inicio:  15/11/2021 Prev.Fim: 29/11/2021 Lnt.Classe:
Atividade Téenica Descrigio da Obra/Servigo Quantidade Unid.
Projeto Topografia - Levantamento Planialtimétrico 4.039,15 M?
Projeto Obras em Terra e Terraplenagem - Terraplenagem 2.008,12 M?
Projeto Drenagem 940,00 M
Projeto Estradas - Projeto Geométrico 4.039,15 M2
Projeto Estradas - Pavimentagio 4,039,15 M?
Projeto Estradas - Sinalizagao 4.039,15 M?
Estudo VIABILIDADE TECNICA 1,00  UN
Memorial DESCRITIVO DOS SERVICOS 1,00 UN
Orgamento CRONOGRAMA FiSICO FINANCEIRO 1,00 UN
Oricntagio Téenica PARA ELABORACAO DE EDITAL 1,00 UN
ART registrada (paga) no CREA-RS em 26/11/2021
/
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima De acordo /
Tieal oDt JILHERME SULZBACH SCHMID EL HAJJAR MDB SANW{DQ SUL

Profissional

A AUTENTICIDADE DESTA ART PODE SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK SOCIEDADE

Contratante
2, "CONSULTA.
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MEMORIAL DESCRITIVO

1 APRESENTAGAO

O presente memorial descritivo apresenta os elementos essenciais a execugao da
obra de Pavimentacéo Asfaltica, Drenagem, Terraplenagem e Sinalizagéo Viaria na rua
Guarda de Deus, localizada no bairro Santuario, municipio de Santa Cruz do Sul/RS.

A Responsabilidade Técnica do Projeto Executivo de Engenharia fica a cargo do
Engenheiro Civil Guilherme Sulzbach Schmid El Hajjar — CREA R§239879.

Equipe Técnica:
Engenheiro Civil: Guilherme Sulzbach Schmid El Hajjar CREA RS239879.
Técnico em Edificagdes: Rafael Ribeiro Lubarino CFT/BR-0577060740-8.
Estagiario Graduando em Engenharia Civil pela UNISC: Gabriel Wink.

Esta especificagdo técnica descritiva tem por objetivo estabelecer as normas, fixar
as condigbes gerais e o método construtivo que deverdo reger a execucdo da
Pavimentagdo Asfaltica, o qual totaliza uma édrea a ser pavimentada com CBUQ de
4.039,15m>.

O intuito desta obra é proporcionar maior conforto, seguranca e fluidez ao trafego

no local.

2 DISPOSIGOES GERAIS

Os servigos contratados serdo executados rigorosamente de acordo com estas
especificagbes, Normas da ABNT, projetos e demais elementos nele referidos.

Ficara a Empreiteira obrigada a demolir e a refazer os trabalhos impugnados logo
apds a oficializagdo pela Contratante, ficando por sua conta exclusiva as despesas
decorrentes dessas providéncias.

A Empreiteira mantera na obra engenheiros, mestres, operarios e funcionarios
administrativos em nimero e especializacdo compativeis com a natureza dos servigos,

bem como materiais em quantidades suficientes para execugao dos trabalhos.
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Todo o material a ser adquirido para a obra devera ser previamente apresentado a
fiscalizacdo para andlise e aprovagao por meio de amostra multipla, em tempo habil
para que, caso a utilizagdo do mesmo seja vetada, sua reposi¢do ndo venha a afetar o

cronograma preestabelecido.

3 MAPA DE SITUAGAO

As imagens a seguir, obtidas através do software Google Earth, demonstram a
localizagdo das Rua Guarda de Deus que sera pavimentada no Bairro Santuario,

conforme Figura 01.

Figura 1 — Localizagdo da Obra

Guardi deDeus
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4 ESTUDOS
4.1 ESTUDO DE TRAFEGO
4.1.1 Introdugao

O estudo de trafego é geralmente as contagens de trafego que séo realizadas em
conformidade com a IS 110/10 do DAER, objetivando o levantamento quantitativo de
veiculos circulantes na estrada durante o periodo de forma a obter a projegdo do
nimero “N” de projeto (ANEXO 01).

Para o caso em questdo, Rua Guarda de Deus, adotou-se a classificagéo utilizada
no municipio de Sao Paulo, que arbitra um nimero “N” de projeto de acordo com o tipo
de via a ser dimensionada (TABELA 1).

Tabela 1 — Classificagéo das vias e parametros de trafego

Vida da ~ Volume inicial
Fungio Tratego rojeto faixa mais camegada Equivalenta N N
predominante |  previsto I(Janos) VEICULO | CAMINHAQ | Por veiculo caracteristico
LEVE /ONIBUS :

Via local 270x10°A 5
Residsncial LEVE 10 100 A 400 4A20 1,50 140 % 195 10
Via coletora . , 401 A 1,40x 10° A
it o MEDIO 10 1500 21 A 100 1,50 4 80x 195 5x10°
Via coletora MEIO 1501 A 14x10%a 6

belicigal PESADO 10 5000 101 A ?00 | 2,30 31 x 19,: 2%10

. 5001 A 1,010 7
Via arterial PESADO 12 10000 301 A 1000 5,00 33x 107 2x10
Via arterial 7
Principay | MUTO 12 ~10000 | 1001A2000| 590 Saxil:a 5% 107
iorigas PESADO 6,7 %10
Faixa
Exdusvade | YOEONE | 12 <500 3x 10% 10’
Onibus
bt 12 = 500 5x 107 5x 107

N = valor obtido com uma taxa de crescimento de 5% ao ane, durante o periodo de pmjeto,|
Portanto, para as vias, objeto do presente projeto de pavimentagéo, foi adotada
como fungédo predominante a Via Local Residencial com N caracteristico igual a 10°.
4.2 ESTUDOS GEOLOGICOS

4.2.1 Geomorfologia Regional e Local

A cidade de Santa Cruz do Sul/RS, situa-se essencialmente dentro da Regido

Geomorfolégica denominada Depressao Central Gaucha, abrangendo ainda parte da
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borda da Regido Geomorfologica chamada de Planalto das Araucarias e apresenta uma

altitude média, na sede do municipio de 122 m, conforme Figura 2.

Figura 2 — Localizagdo do Municipio de Santa Cruz do Sul — Unidades Geoldgicas
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A geologia da regifo onde sera executado o projeto de pavimentacéo, na cidade
de Santa Cruz do Sul, é constituida pela Formagao Santa Maria na base, estando-lhe
sobrepostos os arenitos da Formagdo Botucatu e os basaltos da Formagéo Serra Geral

no topo (FIGURA 3).

Figura 3 — Formagéo Santa Maria na base, sobreposta da Formagao Botucatu e Serra Geral

EormacaocfSeria Gerajmes
w1 e
FormagaoiBotucatu p

. 7 8

Foimacao Santa Maria
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Em alguns locais, os basaltos estdo em contato direto com a Formagéo Santa
Maria, o que caracteriza uma discordancia de nao conformidade.

A Formag&o Santa Maria na regido é constituida por siltitos de coloragéo vermelha.
Em areas isoladas, nas encostas, ocorre a Formacdo Botucatu, aparecendo sobre a
Formagao Santa Maria e intercalada aos derrames da Formagédo Serra Geral (arenitos
intertrapicos).

A Formagao Santa Maria é constituida por siltitos argilosos macigos, micaceos, de
cor avermelhada e com argilominerais do grupo das montmorilonitas.

Esta formacao encontra-se em praticamente toda a zona urbana de Santa Cruz do
Sul, ocupando a area entre as cotas 30 e 100.

As rochas da Formagdo Santa Maria sdo as mais antigas e se encontram em
grande parte da zona urbana do municipio em estudo (FIGURA 2). Grehs (1976) afirma
que esta formagdo deve ter um comportamento pré-adensado, pois as rochas das
Formagodes Botucatu e Serra Geral sobrepostas a ela foram erodidas na regiao.

Devido a granulometria das rochas desta formagéo ser bastante fina, elas séo
pouco permeaveis.

O solo residual desta formacgao sofre escorregamentos com grande facilidade. A
Formacéao Botucatu (arenitos finos a médios, quartzosos e com presenga de feldspatos,
de grédos arredondados e sub-angulares) aparece na area urbana em uma posigao
intermediaria entre o pacote sedimentar e a Formagao Serra Geral, principalmente nas
encostas da cidade (zonas norte e leste) e em morros testemunho ao sul.

A Formagéo Serra Geral em Santa Cruz do Sul é constituida por trés derrames
basalticos heterogéneos e pouco desenvolvidos. Grehs (1976) registra que estas rochas
estdo bastante fraturadas, apresentando principalmente diaclasamentos verticais e
horizontais.

O processo de intemperismo transforma os minerais ferromagnesianos e
feldspatos calcicos das rochas basdlticas em minerais argilosos, sendo este processo
mais intenso em locais em que ocorrem preferencialmente fraturas horizontais devido ao
acumulo de agua.

Em zonas de fraturas predominantemente verticais, estas funcionam como drenos

verticais, ndo permitindo o acumulo de agua.
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4.3 ESTUDOS TOPOGRAFICOS
4.3.1 Introdugao

Os servigos referentes aos estudos topograficos visaram basicamente a obtengao
de informacdes sobre a rua onde seré realizado a pavimentagao asféltica e o cadastro
geral dos alinhamentos e geometria da rua existente de forma a possibilitar a
representagdo grafica dos processos no Projeto, constituindo-se no levantamento
classico, executado através de duas etapas: a Planimetria e a Altimetria.

Os servicos desenvolvidos objetivaram a reprodugdo em escritério da situagao
existente, além de outros elementos necessarios a execugao do projeto.

Apods o reconhecimento expedito do trecho, foi enviada uma equipe de topografia,
com o proposito de caracterizar a topografia do terreno em toda a extenséo da via e
cadastrar todas as caracteristicas de interesse, como bordos da via existente, casas,
garagens, cercas, construgdes, postes, redes elétricas, arvores de grande porte, matas,
pontes, cemitério, escolas, etc.

Para isto, foi implantada uma rede topografica de apoio, da qual foram irradiados
os pontos de interesse, com as suas coordenadas (x,y,2), armazenados
convenientemente na coletora interna de dados da Estagdo Total KOLIDA KTS — 445
RC. Estes dados armazenados foram descarregados diretamente nos computadores na
Secretaria de Planejamento, Orgamento e Gestdo, para serem processados, gerando
um plano cotado, com o cadastro de todas as caracteristicas de interesse.

No escritorio, com a utilizagdo de software especifico para Projetos Rodoviarios,
tendo como base o plano cotado de toda a faixa de dominio e o cadastro dos pontos de
interesse (PP) e (PF) de cada trecho, foi langado o eixo de projeto.

Na definicdo dos parédmetros de projeto, procurou-se levar em conta as

caracteristicas do local, adotando valores que atendam a esta especificidade.

4.4 ESTUDOS HIDROLOGICOS
4.4.1 Introducgao

Os estudos hidroldgicos tém como objetivo principal a caracterizagio dos aspectos

regionais do ponto de vista hidroclimatico e avaliagdo das precipitagdes e intensidades

-
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maximas de chuva, de forma a fornecer subsidios para a definigdo de parametros que
possibilitem a se¢édo de vazao das obras que devem ser projetadas.

Para tornar possivel o dimensionamento dos dispositivos a empregar, € 0 seu
detalhamento, houve necessidade de informagdes e dados complementares aquelas
obtidas diretamente dos Estudos Hidrologicos, enumerados abaixo:

1 - Cartas Geogréaficas do Exército - DSE (1:50.000),

2 - Mapas e Imagens de satélite;

3 - Definigdo da Bacia de Contribuig&o;

2 - Classificagdo Climatica de Wladimir Képpen - DNER;
3 - Dados pluviométricos,

4 - Observacoes Climatolégicas do Estado - DNAEE;

5 - Geografia da Regido Sul - IBGE;

6 - Chuvas intensas no Brasil — DNOS.

Figura 4 — Bacia de Contribuigdo do Objeto de Estudo em Questao
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4.4.2 Climatologia
4.4.2.1 Classificagdo Climatica

Com base nos dados coletados junto ao DNAEE e IPAGRO, o clima da regido em
estudo, segundo Wladimir Képpen, pertence ao tipo Cfa, classificando-se como:

"Clima Gmido das latitudes médias, com inverno brando. A temperatura média do
més mais frio se mantém entre 3 e 18°C, com chuvas igualmente bem distribuidas
durante o ano, sem estagdo seca, com verdo quente, cuja temperatura média do més
mais quente se mantém acima de 22°C".
4.4.2.2 Intensidade Maxima de Chuva

Para a determinacéo da intensidade de chuva de projeto foi adotada a equagao de
intensidade-duracgao-frequéncia apresentada no Caderno de Encargos do DEP CE-DEP/
(2005, p. 13). O posto escolhido foi 0 do Aeroporto. Prevendo o crescimento urbano da

regido, foi definido um periodo de retorno de 50 anos.

8268 7MY

Posto Aeroporto faix = .
e (td + 1337

Onde:

inw: intensidade maxima de chuva (mm/h);

Tr: periodo de retorno (anos);

td:  tempo de duragiio da chuva, que deve ser igual ao

tempo de concentragdo da bacia contribuinte
(minutos).

4.5 ESTUDOS GEOTECNICOS
4.5.1 Introdugao

O presente relatério refere-se aos estudos geotécnicos realizados com o0s
materiais do subleito, de modo a caracteriza-los e determinar os valores necessarios

para a concepgéo e o dimensionamento dos Projetos de Pavimentagao e Drenagem.

i
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4.5.2 Metodologia

A elaboragao dos estudos obedeceu ao prescrito na Legislagéo vigente dos 6rgéos
publicos estadual (DAER).

4.5.3 Sondagem

O subleito foi investigado através de sondagens (07 furos) feito a trado mecéanico
de modo a caracterizar o material constituinte do subleito ao longo de toda via existente.
Foi coletado material em quantidade suficiente para realizagdo dos ensaios
previstos. O material foi acondicionado em sacos plasticos, identificados através de
etiquetas, contendo os elementos caracteristicos a cada amostra. Foram preenchidos

boletins de sondagem, e efetuada a classificagdo expedita de cada horizonte.

4.5.3.1 Ensaios Realizados

a) Granulometria;

b) Limites de liquidez e plasticidade;

¢) Compactagao na energia normal;

d) CBR com moldagem na energia normal;

Os laudos dos ensaios descritos se encontram no ANEXO 02,

4.5.3.2 Analise dos resultados obftidos

Como se observa nos resultados obtidos em laboratorio, o CBR é considerado
satisfatorio de uma forma geral sendo que o solo local é de origem tipo “argila arenosa”
em grande parte, oscilando com areas caracteristicas de “silte arenoso”, conforme a
classificagdo AASHTO.

A terraplenagem a ser executada consta de cortes e aterros para suavizar o greide
existente com remogdes ou acréscimo localizadas em geral nos bordos esquerdo e
direito do offset de terraplenagem, de modo a permitir a implantagdo da plataforma
prevista.

indice de suporte de considerado para o projeto:

A partir da analise dos resultados obtidos, determinou-se o indice suporte de
Califérnia do projeto (ISC) = 7,25%.

) '-'\
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5 PROJETOS
5.1 GEOMETRICO
5.1.1 Introdugéo

A velocidade diretriz da via foi definida a partir diretrizes basicas de

regulamentacéo de vias coletoras do DNIT (antigo DNER).

Tabela 2 — Velocidade de projeto (km/h)

Velocidade de Projeto

Classe do Projeto  Sistema th.sses. Relevo
Plano Ondulado Montanhoso
Principal
Classe 0 Arterial Primdrio 120 100 80
Secunddrio
Arterial Principal
Classe 1 Primdrio 100 80 60
Secundério
Arterial Principal
Primério
Classe II Secundirio 100 70 50
Primério
Coletor S dri
Coletor Primério
Classe III Secunddrio 80 60 40
Local Local i
Coletor Primério
Classe [V Secunddrio 80-60 60-40 40-30
Local Local

Fonte: Adaptado de DNER, 1999. [

Por tratar-se de via local e levando em consideragdo os parametros adotados em
algumas curvas utilizamos a velocidade diretriz da via em 40 Km/h sendo o minimo da
Tabela 2 acima.

Atualmente, os trecho projetado para receber pavimentagdo ¢ de total utilizagéo
viaria e operacdo e, assim, devera proporcionar a populagéo local uma grande melhoria
na mobilidade urbana.

Na definicdo dos parametros de projeto das vias, procurou-se levar em conta as
suas caracteristicas atuais, adotando valores que atendam a esta especificidade de
Normas Técnicas e que, na eventualidade de ndo atender algum requisito exista
coeréncia e bom senso nas praticas e técnicas adotadas.

Dessa forma, procurou-se adotar critérios técnicos justificaveis, para serem
utilizados na definigdo dos elementos de projeto.

Todo o projeto de alinhamento e locagéo foi evidenciado em questéo de seguranca
de tracado, compatibilizando com redes pluviais ja existentes, tubulagdes, entre outras,

de forma causar o minimo de transtornos necessarios aos moradores da localidade.
10
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De modo geral, o greide apresenta rampas projetadas a néo influenciar no terreno
natural, mantendo as rampas ja existentes a fim de no alterar os acessos as moradias,
obedecente sempre que possivel as cotas de soleiras ou cotas de baldrames.

As secgbes transversais foram projetadas de acordo com as caracteristicas locais,
obedecendo as larguras de pista e de passeios necessarios.

Estdo evidenciadas nas secdes transversais do Projeto de Terraplenagem, os
offsets e inclinagdes de plataforma, porém para os cruzamentos projetados, as cotas de
transigdo entre uma rua e outra deverdo ter seu encaixe feito de forma a conformarem-
se longitudinal e transversalmente “in loco” com controle de topografia.

O calculo das curvas horizontais e verticais foram projetadas a partir das normas

técnicas vigentes, conforme formulas descritas abaixo:

Desenvolvimento Tangente Afastamento
T X RXAC A
D=—180 T:Rng(?c) 1
E=R¥% m— 1
2

O resultado do calculo destas curvas estdo expressas nas plantas do projeto

geométrico.

5.2 TERRAPLENAGEM
5.2.1 Objetivo

O Projeto de Terraplenagem objetiva a localizagdo e determinagé@o dos volumes
dos materiais provenientes de escavagdes de locais com instabilidade no pavimento e
de materiais destinados a reforgar o subleito destes locais.

No desenvolvimento do projeto, foram considerados os seguintes elementos
basicos:

o O greide existente da via, de forma a minimizar o impacto e possiveis
desapropriagdes aos lindeiros;

o Normas e Especificagdes Técnicas existentes (Normas de Projetos
Rodoviarios);

o Estudos topograficos e projeto geométrico;

11
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» Relatorios sobre as condigbes geotécnicas do subleito;

e Visitas de inspecao ao trecho;

5.2.2 Definicdo do greide

O greide de terraplenagem, representado graficamente nas pranchas do Projeto de
Terraplenagem, foi elaborado de maneira a obedecer as normas de geometria vigentes e
a acompanhar sempre que possivel o greide da via existente, e consequentemente as
edificacbes e obras complementares, tipo bueiros, buscando sempre o melhor custo-

beneficio e evitando desapropriagdes dos lindeiros a via.

5.2.3 Segoes Transversais Tipo

A inclinacdo transversal é de 2,8% para faixa de rolamento, com crista maxima no

eixo, conforme caracteristicas do local e especificado em projeto.

5.2.4 Especificagdes gerais e eventuais

Para a execucdo dos servicos de escavagbes deverdo ser seguidas as
especificagdes e legislagdo Vigente dos drgéos Estaduais.

Os solos do subleito de cada trincheira aberta devera apresentar expanséo < 2%.

As camadas deverdo ser compactadas em espessuras iguais e nao superior a 20

cm, sendo que a energia aplicada sera de 100% do P.N para a base de brita graduada.

5.3 PROJETO DE PAVIMENTAGAO
5.3.1 Pavimentacgao asfaltica
5.3.1.1 Introdugéo

O presente projeto de pavimentagao foi elaborado a partir dos elementos fornecidos
pelos estudos geotécnicos, estudos do trafego apresentado para cada via, projeto
geométrico e do projeto de terraplenagem. Igualmente foram levadas em conta as

Instrucdes de Servigo n® 104/94 e recomendagdes do DAER/RS.

12
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5.3.1.2 Méfodo de dimensionamento

Foi adotado para dimensionamento o “Método de Projeto de Pavimentos Flexiveis”
do Engenheiro Murillo Lopes de Souza, baseado no trabalho "Desing of Flexible
Paviments Considering Mixed Loads na Traffic Volume”, de autoria de W. J. Turnbull, C.
R. Ahlvin, do Corpo de Engenheiros do Exército dos E.U.A. e conclusbes oblidas na
Pista Experimental da AASHTO.

5.3.1.3 Materiais a utilizar e coeficientes estruturais

Para escolha dos materiais a utilizar na estrutura do pavimento pesquisou-se 0s
tipos disponiveis na regido, bem como as instalagdes existentes. Com isto evita-se a
instalacdo de usinas de asfalto, instalagdo de britagem e exploragao de nova pedreira,

preservando-se o meio-ambiente.

Assim definiu-se:

a) revestimento: C.B.U.Q. K=2,00
b) base: granular classe A —tam. maximo agreg. 1 %" K=1,00
¢c) sub-base: rachéo britado — tam. maximo agreg. 5 K=1,00

5.3.1.4 Dimensionamento das espessuras das camadas

O Método de Dimensionamento preconiza a seguinte formulagao:
H=77,67. N0.0482 [SC-0.59
Onde:
Ht = espessura estrutural final do pavimento em cm;
N = nimero de operacées do eixo padréo de 8,2 t, definido nos Estudos de Trafego;

ISC = valor do indice Suporte de Projeto, definido nos Estudos Geotécnicos.

As inequagdes para calculo das diversas camadas do pavimento sao:
R.KR + B.KB =z H20

R.KR +B.KB + h20.KS = Hn
R.kR+B.kB+h20.k20+hn.knzHm

13
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Onde:

R = espessura do revestimento (cm)

B = espessura de base (cm)

h20 =espessura de sub-base (cm)

H20 = espessura estrutural de R + B (cm)

Hm = espessura estrutural de R + B + h20 + hn (cm).

hn = espessura do refor¢o.

BETUMINOSO

ESPESSURA MINIMA DE REVESTIMENTO

N<106

Tratamentos Superficiais Betuminosos

105<N<5x109

Revestimentos Betuminosos com 5,0cm
de espessura

5x106 <N< 107

Concreto Betuminoso com 7,5cm de

espessura

107<N<5x107 Concreto Betuminoso com 10,0cm de
espessura

N> 5x107 Concreto Betuminoso com 12,5cm de

espessura

Para o trafego solicitado e conforme a tabela acima, optou-se por uma camada de

do solo no local, ndo é necessario reforgo do sub-leito.

H = 77,67 x 100000 %0482 x 7,25 -0.598

Hi=42 cm

revestimento de 5cm de espessura de Concreto Betuminoso. Também conforme o ISC

14
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N (operagdes do eixo de 8,2 ton)

H20= 23cm, conforme o grafico
R.KR + B.KB = H20

B=15cm

R.Kgr + B.Kg + h20.Ks + hn.Kier 2 Hm
52+ 151+ h.1+0=242cm
hoo 2 42-10-15

hag= 17 cm

Adotamos hzo = 20,00 cm — para garantir a compactagédo e didmetro minimo de

agregado para a camada de sub-base. Conforme o Manual do DNIT, a espessura

minima da camada de Base, deve ser de 15 cm. Dessa forma, adotou-se 15 cm para a

camada de Base. Travamento da Sub Base com Brita espessura de 3cm.

15
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5.4 PROJETO DE DRENAGEM

5.4.1 Introdugao

O projeto de drenagem e obras de arte correntes corresponde ao estudo de
dispositivos de drenagem superficial, sub-superficial e subterranea e de obras de arte
correntes, necessarios a captagéo e condugdo das aguas que tendem a atingir o corpo
da estrada projetada.

Os elementos basicos necessarios a elaboragio do projeto foram definidos com
base nos estudos hidroldgico e topografico, além das inspegdes em campo.

Através do levantamento de campo e cadastros da Prefeitura foi verificado as
redes de drenagem existentes, aproximando-se da situagio real, procurou-se acatar a
topografia local para realizar o projeto das redes de drenagem com o diametro

adequado para cada trecho.

5.4.2 Drenagem

De maneira geral, a captagdo das aguas provenientes das areas de contribuigao
ao escoamento nas ruas, sera feita junto aos meios-fios, que as levardo as bocas de
lobo e as encaminhardo as redes de drenagem, através das quais serdo direcionadas a
uma rede de drenagem preé-existente.

Para o calculo da vazdo utilizou-se o Método Racional, determinada pela seguinte

expressao:

Q= (C.I.A)/ 3,6.10°

Onde:

Q = vazao de pico (m¥/s);

C = coeficiente de escoamento superficial da area contribuinte (0 a 1);

| = intensidade média da chuva (mm/h);

A = area de contribuicdo (m?).

Para o dimensionamento dos condutos utilizou-se a equagdo de Manning, na qual

a vazdo de uma canalizagéo a plena segao é dada por:

Qc = (1/n) x S x R x |12

16
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Onde:

Qc = vazéo do conduto a seg¢éo plena (m?/s);

n = coeficiente de rugosidade do material do conduto;

S = area da segao do conduto (m?);

R = raio hidraulico no conduto (m);

| = declividade do trecho (m/m).

O coeficiente de escoamento superficial ou coeficiente de deflivio (run-off) foi obtido

pela Equagéo de Schueler:

C = 0,05+ 0,009 x Al

Onde:
C = coeficiente de escoamento superficial (run-off);
Al = fraglo da area impermeavel (0 a 1).
Ja o tempo de concentracéo, para os talvegues tedricos dos bueiros, foi calculado pela

Equagéo de Kirpich:

tc = 0,019 x 077 [ §0.385

Onde:

tc = tempo de concentragéo (min);

L = comprimento do talvegue (m);

S = declividade média do talvegue (m/m).

O diametro minimo das redes coletoras foi fixado em 40 cm, conforme a Lei
Complementar n°. 563, de 22 de julho de 2013, que institui a Lei de Loteamento do
Municipio.

Na via em questdo, foram encotrados registros da existéncia de uma rede de
drenagem, que ndo sera reaproveitada, pois em vistoria ao local nédo foi encontrado tal
rede nos trechos indicados.

No dimensionamento das bocas de lobo foram indicadas as dimensdes minimas
para que sua capacidade de engolimento atenda a necessidade da vazao de projeto

calculada. Muitas delas sdo bocas de lobo sem depressdo e com altura da lamina de

17



Agua menor que a abertura da guia, podendo ser considerada um vertedor, sendo sua

capacidade de engolimento calculada, segundo Linsley e Franzini (1978) por:

Q=1,7xLxy"®

Onde:
Q = vazéo de engolimento (m?/s);
L = comprimento da soleira (m);

y = altura de agua préxima da abertura da guia (m).

Nas bocas de lobo aliadas a depressoes, trabalhando como vertedores, calculou-

se a contribuigdo da abertura na guia acrescida da depresséo (conformagéo na sarjeta),

com a seguinte formula (segundo FHWA, 1996):

Q=1,25x (L+1,8 xW)xy"®

Onde:

Q = vazao de engolimento (m?¥/s);

L = comprimento da abertura da boca de lobo (m);
W = largura da sarjeta onde esta a depresséo (m);

y = altura de agua préxima da abertura da guia acrescida da profundidade da

depresséo (m).

Na planilha de dimensionamento também foi verificada a capacidade de condugao

da sarjeta, considerando a dgua escoando por toda a calha da estrada, e comparando-a

com a vazdo de projeto. Para o célculo desta vazao foi utilizada uma modificacédo na

formula de Manning para segéo triangular (segundo FHWA, 1996):

Q = (0,376/n) x Sx"7 x §, %6 x T267

Onde:
Q = vazao na sarjeta (m?/s);
n = coeficiente de rugosidade do material;

18
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Sx = declividade transversal (m/m);

S = declividade longitudinal (m/m);

T = largura da superficie livre da agua na rua (m).

A partir da definigdo de T, na planilha foi calculada a altura da agua na sarjeta (y),

através de:
y =T x Sx

Ainda com as mesmas variaveis e unidades empregadas, conforme FHWA (1996),

obtém-se a velocidade de escoamento na sarjeta triangular através de:
V = (0,752/n) x Sx%57 x §.%5 x TO67

Nos resultados de vazao foram aplicados os fatores de redugéo previstos na tabela

abaixo (inseridos na planilha de dimensionamento).

Declividade da sarjeta (%) fator de redugio
04 0,30
1a3 0,80
50 0,50
6,0 040
80 027

10 0,20

Fonte: DAEE/CETESB, 1980.

6 ESPECIFICAGOES TECNICAS
6.1 SERVIGOS INICIAIS
6.1.1 Implantagédo de placa de obra

A placa de obra tem por objetivo informar a populagéo e aos usuarios da rua os
dados da obra. As placas deverdo ser fixadas em local visivel, preferencialmente no
acesso principal do empreendimento ou voltadas para a via que favorega a melhor
visualizagdo. Seu tamanho nfo deve ser menor que o das demais placas do
empreendimento.

A placa tera as seguintes medidas: 3,00 x 1,50.
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A placa deverad ser confeccionada em chapas metalicas planas, resistente as
intempéries. As informagdes deveréo estar indicadas em material plastico (poliestireno),
para fixagdo ou adesivagdo nas placas. Tera dois suportes e serdo de madeira de lei
beneficiada (7,50 cm x 7,50 cm, com altura livre de 2,00 m).

A medigao deste servigo sera por m? de area de placa.

6.1.2 Servigos topograficos para pavimentagao

Este servico consiste na marcagdo topografica do trecho a ser executado,
locando todos os elementos necessarios a execugéo, constantes no projeto. Devera
prever a utilizacdo de equipamentos topograficos ou outros equipamentos adequados a
perfeita marcagéo dos projetos e greides, bem como para a locagdo e execucao dos
servicos de acordo com as locagdes e os niveis estabelecidos nos projetos.

A medicdo deste servigo serd por m* de area locada.

6.1.3 Mobilizagdo e desmobilizagdo de obra

A mobilizagdo compreendera o transporte de maquinas, equipamentos, pessoal e
instalacdes provisdrias necessarias para a perfeita execugéo das obras.

A desmobilizagdo compreendera a retirada das maquinas e dos equipamentos da
obra e o deslocamento dos empregados da CONTRATADA.

A medicdo referente ao item mobilizagédo e desmobilizagado de obra sera realizada

por unidade.

6.1.4 Administragéo local de obra

O servigo se da através de custos com materiais de escritdrio, consumos de agua,
telefone, luz. Também os servicos de um engenheiro e encarregado que acompanhara a
obra.

A medicao referente ao item administragéo local sera realizada proporcionalmente

a evolugéo fisica da obra.
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6.2 MOVIMENTO DE TERRAS

6.2.1 Limpeza do Terreno e Destocamento

Os servigos limpeza do terreno consistem em todas as operagoes de
desmatamento, destocamento, retiradas de restos de raizes envoltos em solo, solos
organicos, entulhos e outros materiais impeditivos & implantagéo do empreendimento ou
exploragdo de materiais das areas de empreéstimo.

Os servicos de desmatamento, destocamento e limpeza devem preservar os
elementos de composicdo paisagistica, assinalados no projeto. Nenhum servigo de
escavacdo deve ter inicio enquanto as operagdes de desmatamento, destocamento, e
limpeza ndo tenham sido totalmente concluidas, ou sem a autorizagéo da fiscalizacéo do

contrato.

6.2.2 Remogao de material inadequado, inclusive transporte até 1,70 Km

Todas as escavacdes devem ser executadas nas larguras e com a inclinagao dos
taludes indicados no projeto.

A escavacdo dos cortes deve obedecer aos elementos técnicos fornecidos pelo
projeto de terraplenagem e nas notas de servigo. O desenvolvimento dos trabalhos deve
otimizar a utilizagdo adequada, ou rejeigdo dos materiais extraidos. Apenas séo
transportados para constituigdo dos aterros, os materiais que pela classificacao e
caracterizagdo efetuados nos cortes, sejam compativeis com as especificacoes de
execucdo dos aterros, em conformidade com o projeto.

Constatada a conveniéncia técnica e econdmica de reserva de materiais
escavados em cortes, para execugdo de camadas superficiais da plataforma, e
recomendavel o deposito dos referidos materiais em locais indicados pela fiscalizagao
para sua oportuna utilizagdo. Nao devem ser permitidos materiais soltos provenientes de
limpeza ou escavagéo nas proximidades das linhas de offset’s dos cortes.

Durante a execucgdo, o executante é responsavel pela manutengéo dos caminhos
de servico sem o6nus ao contratante. Todos os danos ou prejuizos que porventura
ocorram em propriedades lindeiras, durante a execugdo dos servigos sao de
responsabilidade exclusiva do executante.

As operagdes de remocao compreendem:
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- escavacio dos materiais constituintes do terreno natural (subleito) até atingir a
profundidade indicada no projeto,

- carga e transporte dos materiais para a area de bota-fora;

Estes materiais deverdo ser transportados para locais previamente indicados pela
fiscalizagdo, de forma a n&o causar transtornos, provisérios ou definitivos a obra, com
DMT de até 1,70 Km.

No caso de materiais de 12 categoria serdo empregados retroescavadeiras,
escavadeiras hidraulicas, tratores de esteiras  equipados com lamina, escavo-
transportador ou escavadores conjugados, caminhdes basculantes, pas carregadeiras,
motoniveladoras, tratores para operagao de push;,

Para execugéo dos servigos de escavagdo deve-se utilizar para complementar os
equipamentos destinados & manutengdo de caminhos de servigos, areas de trabalho e
esgotamento das aguas das cavas de remogdo. Tais atividades devem ser previstas
pela executante para otimizagéo e garantia da qualidade dos trabalhos.

A medicdo sera efetuada levando em consideragdo o volume extraido em m?.

6.2.3. Transporte local com caminhéo basculante

Define-se pelo transporte do material inadequado (1% categoria), escavado nas
areas de remocdes. Devera ser transportado por caminhdes basculantes com protegéo
superior a uma DMT de 1,70 km.

A medicdo sera efetuada levando em consideragéo o volume transportado em m?x

km.
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6.2.4 Regularizacdo e compactacio de subleito

Esta especificagio se aplica a regularizacdo do subleito nas areas em que foram
realizadas as remogoes.

E a operagédo executada prévia e isoladamente na construgéo de outra camada do
pavimento, destinada a conformar o subleito, quando necessério, transversal e
longitudinalmente dentro das areas de remogoes.

A superficie do subleito devera ser regularizada na largura de todo arruamento, de
modo que assume a forma determinada pela segéo transversal do projeto. A
compresséo do subleito devera iniciar-se nas bordas e progredir para o centro, devendo
cada passada do compressor cobrir, pelo menos, metade da faixa coberta na passada
anterior.

Nas curvas, a compresséo devera ser iniciada na borda interna, e progredir para a
borda externa. Finalizando a compactagao do subleito cada pista devera apresentar uma
inclinagao de 2,8% de declividade para as bordas da pavimentag&o.

Os equipamentos de compactagdo e mistura, seréo escolhidos de acordo com o
tipo de material empregado e poderdo ser utilizados outros, que ndo os especificados
acima, desde que aceitos pela Fiscalizagéo.

O subleito devera estar compactado e regularizado na cota de projeto para receber
as camadas superiores. Os solos do subleito deverao estar isentos de solo vegetal e
impurezas e deverao possuir expansao < 2,0%,e ISC >7%.

O espalhamento do material sera feito com a moto-niveladora, a grade de discos
sera usada para homogeneizagdo e aeragdo do solo, o caminhdo tanque dotado de
barra distribuidora de agua fara a adi¢cdo de agua para compactagéo.

Nos trechos em que a via estiver no seu greide de Projeto ou tiver sido executado
cortes para atingi-lo, deve-se escarificar e recompactar o subleito, pelo menos nos seus
15 cm finais.

A compactagéo com rolo pneumatico, seré feita quando o teor de umidade do solo
estiver um pouco acima da umidade 6tima e for uniforme em toda a espessura da
camada. O acabamento final sera dado pela compactagdo com rolo liso apds a
operacdo de conformagdo com motoniveladora.

A priori, os materiais empregados na regularizagdo do subleito serédo os do proprio

subleito, indicado no Projeto. No caso de substituigdo ou adigdo de material, os solos
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para a regularizagéo, deverdo ter caracteristicas uniformes devendo atender aos
critérios do DNER para materiais utilizados em subleitos. O material deve ser
previamente aprovado pela Fiscalizagéo, que podera exigir os ensaios tecnologicos que

se fizerem necessarios.

6.3 DRENAGEM

6.3.1 Recobrimento dos Tubos Em concreto para Drenagem Pluvial

Para o tubo que cruzam por baixo das vias, foi adotado tubo em concreto
armado, com recobrimento minimo de 0,60m. Para os tubos restantes que ser@o
executados, o Recobrimento Minimo varia conforme o posicionamento do tubo na caixa

de drenagem. Os tubos ser&o do tipo Ponta e Bolsa, com rejunte em argamassa.

6.3.2 Assentamento dos Tubos/Reaterro

A vala devera ser aberta com equipamento mecéanico, nas dimensoes
estabelecidas, conforme detalhamento do Projeto. Para os casos onde ocorreram
escavacdes maiores que 1,25 m devera ser utilizado escoramentos conforme previsto
em na norma NBR 9061. Apés escavagdo o fundo da vala devera ser regularizado e
posteriormente apiloado, afim de se obter um suporte satisfatério para assentamento
dos tubos. Posteriormente deve ser realizado um lastro de brita para receber toda a
tubulacéo.

Antes do assentamento, os tubos e pecas deverdo ser limpos e inspecionados
com cuidado. Deve ser verificado também a existéncia de falhas de fabrica¢éo, assim
como, danos e avarias decorrentes de transporte e manuseio. No assentamento 0s
tubos devem ser rigorosamente alinhados. A unido da tubulagdo entre si ou com as
conexbes e seu respectivo material de vedagdo, deve ser feito com o cuidado
necessario para que as juntas sejam estanques. Nos periodos em que se paralisar o
assentamento, a extremidade da tubulagdo deve ser vedada com tampoes.

Qualquer reaterro s6 podera ser iniciado apés a autorizagdo da fiscalizagao a
quem cabe antes examinar a rede, a metragem e a instalagéo das pecas especiais.
Na operacdo mecanica de compactagdo do reaterro todo cuidado deve ser

tomado para nao deslocar a tubulagéo.
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6.3.3 Boca de Lobo

O subleito devera estar regularizado e compactado para posteriormente receber
um lastro de brita, espessura 5¢cm. Sobre o Lastro de brita, executar um lastro de
concreto magro, espessura 5cm, ao qual deverd estar nivelado e conforme as
dimensdes especificadas em projeto. As paredes serdo construidas em alvenaria,
espessura de 20cm, assentadas com argamassa de cimento de areia, e rebocadas
internamente. As tampas das Boca de Lobo serdo em concreto armado, espessura 7 cm
e concreto Fck 20 Mpa, com as armaduras dispostas conforme projeto.

As bocas de lobo localizadas em trechos muitos inclinados, deverdo ser com
depressdo de 3cm, para facilitar a entrada d’agua na boca de lobo.

As cotas de fundo e das tampas das Boca de Lobo, devera seguir o greide do
terreno, sempre atentando para que os tubos tenham o recobrimento conforme o

projeto.

6.3.4 Demoli¢do de boca de lobo

No final da via sera necessario a remog¢ao de uma boca de lobo que apresenta-se
de dimensdes insuficientes para a tubulagdo projetada. Todo o entulho, devera ser

transportado para o bota-fora.
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6.4 PAVIMENTAGAO

6.4.1 PAVIMENTAGCAO COM C.B.U.Q.

6.4.1.1 Introdugao

O presente projeto de pavimentagdo foi elaborado a partir dos elementos
fornecidos pelos estudos geotécnicos, estudos do trafego, dentre outros. Igualmente
foram levadas em conta as Instrugdes de Servigo n® 104/94 e recomendagdes do DAER/
RS. A execugdo desta pavimentagdo se dara em uma camada de C.B.U.Q de 5,00 cm

ao longo de toda via.

6.4.1.2 Sub-Base

Esta especificagdo se aplica & execugéo de sub-base de rachao britado constituida
de uma camada de agregado graudo (pedra britada), devidamente preenchido por
agregado mitdo (britado). A espessura dessa camada € de 20 cm. Devera ser
executado uma camada de travamento com 3cm com a utilizagéo de brita.

Como referéncia para a execugéo dos servigos devera ser seguida a
especificacdo DAER — ES — P 04/91.

6.4.1.3 Base

Sobre a camada da sub-base serd executada a camada de base, com brita
graduada (tamanho maximo do agregado 1 74", K=1) , cuja espessura da camada sera
de 15cm.

Como referéncia para a execugdo dos servigcos devera ser seguida a especificacdo
DAER — ES — P 08/91.

6.4.1.4 Imprimagdo com CM-30

Apds limpeza e preparagdo da via, serd executada a camada de imprimacéo.
Imprimag&o é uma aplicagéo de pelicula de material betuminoso, CM-30, aplicado sobre
a superficie da base granular concluida, antes da execugéo do revestimento betuminoso
em C.B.U.Q., objetivando conferir coesdo superficial, impermeabilizar e permitir

condigdes de aderéncia entre a camada existente e o revestimento a ser executado.
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Primeiramente devera ser procedida a limpeza adequada da base através de
varredura e, logo apds, executado o espalhamento do ligante asfaltico (CM-30) com
equipamento adequado.

Aplicar o ligante betuminoso sendo que a taxa a ser utilizada devera variar entre
0,8 I/m? a 1,6 I/m2. Sera verificada pelo menos uma taxa de aplicagdo através de ensaio
adequado “bandeja”.

Para varredura serdo usadas vassouras mecanicas e manuais.

O espalhamento do ligante asfaltico devera ser feito por meio de carros equipados
com bomba reguladora de presséo e sistema completo de aquecimento, capazes de
realizar uma aplicagdo uniforme do material, sem atomizagéo, nas taxas e limites de
temperatura especificados. Devem dispor de tacometro, calibradores e termometros, em
locais de facil observacéo, e ainda de espargidor manual para tratamento de pequenas
superficies e corregdes localizadas.

O dispositivo de aguecimento do distribuidor devera propiciar constante circulagao
e agitagdo do material de imprimagdo. O depésito de material betuminoso, quando
necessario, devera ser equipado com dispositivo que permita o aquecimento adequado
e uniforme do contetido do recipiente. O deposito deve ter capacidade tal que possa
armazenar a quantidade de material betuminoso a ser aplicado em pelo menos um dia
de trabalho.

A imprimacao sera medida através da drea executada em m?.

6.4.1.5 Pintura de ligagdo com RR-2C, inclusive asfalto e transporte, taxa=0,4 I/m*
a 0,6 I/m?

Refere-se a aplicacdo de pelicula de material betuminoso sobre a camada de
regularizagdo, visando promover a aderéncia entre esta camada e o revestimento a ser
executado.

Para a varredura da superficie a receber pintura de ligagéo utilizam-se, de
preferéncia, vassouras mecanicas.

A taxa a ser utilizada devera variar entre 0,4 I/m? a 0,6 I/m?, que sera verificado
pelo menos uma taxa de aplicagéo através de ensaio adequado “bandeja’.

A distribuicdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora
de pressdo e sistema completo de aquecimento, que permitam a aplicacéo do material

betuminoso em quantidade uniforme.
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As barras de distribuicdo deveréo ser do tipo de circulagéo plena, com dispositivo
que possibilite ajustamentos verticais e larguras variaveis de espalhamento de ligante.

Os carros distribuidores deverdo dispor de termémetros, em locais de facil
observacéo, e, ainda, um espargidor manual para tratamento de pequenas superficies e
corregoes localizadas.

O depdsito de material betuminoso, quando necessério, deve ser equipado com
dispositivo que permita o aquecimento adequado e uniforme do contetido do recipiente.
O depdsito deve ter capacidade tal que possa armazenar a quantidade de material
betuminoso a ser aplicado em pelo menos, um dia de trabalho.

A pintura de ligagéo sera medida através da drea executada em m?

6.4.1.6 Camada asfaltica com C.B.U.Q. ao longo de toda a via - espessura 5¢cm

Concreto asfaltico é o revestimento flexivel, resultante da mistura a quente, em
usina apropriada, de agregado mineral graduado, material de enchimento (filler) e
material betuminoso, espalhada e comprimida a quente sobre o pavimento.

A mistura sera espalhada, de modo a apresentar a espessura do projeto.

Serao empregados os seguintes materiais:

Material Betuminoso

- Cimento asfaltico CAP — 50/70, aditivado com dope para ligante, se necessario.

Agregado Graudo
O agregado graido devera ser pedra britada, de granito ou basalto. O agregado

graudo deve se constituir de fragmentos saos, duraveis, livres de torrées de argila e
substancias nocivas. O valor maximo tolerado, no ensaio de Los Angeles, é de 40%.

Deve apresentar boa adesividade.

Agregado Miudo

O agregado mitido pode ser areia, po-de-pedra, ou mistura de ambos. Suas
particulas individuais deverdo ser resistentes, apresentar moderada angulosidade, livres
de torrdes de argila e de substancias nocivas. Devera apresentar um equivalente de

areia igual ou superior a 50%.

Material de Enchimento (Filler)
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Deve ser constituido por materiais minerais finamente divididos, inertes em relagao
aos demais componentes da mistura, ndo plasticos, tais como cimento Portland, cal
extinta, pos calcarios, etc.

Os parametros, faixas e tolerancias de aceitabilidade para os servigos de
regularizagdo e capeamento asfaltico em CBUQ seguem a especificagdo DAER-ES-P
16/91, conforme descrigdes abaixo:

Faixas Granulométricas
A mistura de agregados para o concreto asfaltico deve estar de acordo com uma

das granulometrias especificadas no Quadro |, sendo a faixa A usada para a camada de

regularizagéo e a faixa B para a camada de capeamento em CBUQ.

QUADRO I
A B C D
Uso
roome | SIOHeNo | M s | Mok
E’m”?f_:““’mm" win. 4§ em min. 4,0 cm min, £,0 cm 60-10,0 cn
PENEIRA % QUE PASSA EMPESO
112 33,13 100
1" (28, 40) 100 §0-100
un 19, 10) 160 80-100 7090
1 a7 100 80-100
ase ©,8) 80-100 70-90 60-80 5.7
e ™
w4 4,79 5.7 0-70 1568 5.6t
'8 2,38 .50 3E-50 520 8.z
016 .19
o 30 (0,59 18-29 1529 19-30 1930
u' 50 (0, 287) 1.1 13.23 1.1 1.3
o' 100 (0, 249) 5-16 §-16 7-15 7-18
o 200 (0,0674) 110 110 0-8 0.8

A quantidade que passa na peneira n° 200 deve ser determinada por lavagem do
material, de acordo com o Método de Ensaio DAER n°® 202.

A granulometria deve ser determinada por lavagem, de acordo com o Método de
Ensaio DAER n° 202.

A mistura granulométrica, indicada no projeto, podera apresentar as seguintes

tolerancias maximas:
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3. Peneira 4. % passando em peso
5. peneira n® 4 ou maiores 6. 6%
7. peneiran®8an®50 8. +4%
9. peneiran® 100 10.+ 3%
11. peneira n°® 200 12.£ 2%

Ensaios de Abrasdo dos Agregados, Indices de Lameralidade e Equivalente de

Areia.

A mistura de agregados deve igualmente estar de acordo com os Requisitos de

Qualidade indicados no Quadro Il.

QUADRO II

ENSAIOS EQ;&?(?E?ED:\‘ REQUISITOS
Perda no Ensaio de Abrasiio Los Angeles: 211 40% (maximo)
(apés 500 revolugdes)
Perda no Ensaio de Sanidade 214 10% (maxima)
Equivalente de areia 217 50% (minimo)
Indice de Lamelaridade 231 50% (mixima)

Teor de CAP
Devera ser apresentado pela empresa contratada o Projeto da Mistura Asfaltica

com o ter 6timo de CAP, sendo que este podera variar de até + 0,3.

Grau de Compactacio

O grau de compactagdo da camada executada devera ser no minimo 97%,
tomando-se como referéncia a densidade dos corpos de prova moldados pelo processo

Marshall.

Espessura
A espessura média da camada de regularizagdo com concreto asfaltico néo pode

ser menor do que a espessura de projeto menos 5%.

Equipamento
O equipamento necessario para a execuc¢ao € o seguinte:

- deposito para material betuminoso: com capacidade para, no minimo, trés dias

de servico;
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- depésito para agregados: com capacidade total de no minimo, trés vezes a
capacidade do misturador;

- usinas para misturas betuminosas, com unidade classificadora;

- motoniveladora, para o espalhamento do material;

-equipamento para a compressdo, constituido de: rolos pneumaticos
autopropulsores, com pneus de presséo variavel;

- rolos metalicos lisos, tipo tandem, com carga de 8 a 12 t;

- caminhdes basculantes.

Execucao

Os servicos de espalhamento da mistura betuminosa, somente poderdo ser
executados depois da limpeza e aplicagdo da pintura de ligagdo sobre o pavimento
terem sido aceitos pela fiscalizacao.

O concreto betuminoso produzido devera ser transportado, da usina ao ponto de
aplicagéo, nos veiculos basculantes antes especificados.

Para que a mistura seja colocada na pista sem grande perdas de temperatura,
cada carregamento devera ser coberto com lona ou outro material aceitavel, com
tamanho suficiente para proteger a mistura.

O concreto asfaltico sera distribuido de forma tal que permita, posteriormente, a
obtencdo de uma camada média na espessura indicada pelo projeto, sem novas
adicdes.

Somente poderdo ser espalhadas se a temperatura ambiente se encontrar acima
dos 10°C e com tempo ndo chuvoso. O concreto betuminoso ndo podera ser aplicado,
na pista em temperatura inferior a 100°C.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas dever&o ser sanadas
pela adigdo manual de concreto betuminoso, sendo esse espalhamento efetuado por
meio de ancinhos e rodos metalicos.

Imediatamente apds a distribuigdo do concreto betuminoso, tem inicio a rolagem.

A temperatura recomendavel, para a compressao da mistura fina, na pratica, entre
100°C a 120°C. Caso sejam empregados rolos de pneus de presséo variavel, inicia-se a
rolagem com baixa pressdo, a qual serd aumentada a medida que a mistura for sendo
compactada, e, consequentemente, suportando presstes mais elevadas.

A compresséo sera iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em
direc¢éo ao eixo da pista.
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Cada passada do rolo deve ser recoberta, na seguinte, de pelo menos, a metade
da largura rolada. Em qualquer caso, a operagdo de rolagem perdurara até o momento
em que seja atingida a compactagao especificada.

Durante a rolagem ndo serédo permitidas mudancas de diregéo e inversao brusca
de marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém-rolado. As
rodas do rolo deverdo ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da
mistura. Os revestimentos recém-acabados deverdo ser mantidos sem transito, até o
completo resfriamento.

Medigao

O concreto betuminoso usinado a quente sera medido na pista pelo volume

aplicado e compactado em m?.

6.4.1.7 Transporte do C.B.U.Q. para DMT de 10,8 km

Define-se pelo transporte do C.B.U.Q. o material usinado em usina apropriada.
Deve ser transportado por caminhdes transportadores, com protecdo superior, de
maneira a evitar que a temperatura da massa asféltica ndo diminua a ponto limite de nao
se poder utilizar na pista.

O material sera transportado para uma DMT de 10,8 km.

A medicao sera efetuada levando em consideragéo o volume transportado em m?x

km na pista.

6.5 MEIO-FIO PRE-MOLDADO EM CONCRETO E CAIAGAO

Os meios-fios serdo assentados diretamente sobre a base acabada. A altura do
meio-fio sera de no minimo 14,00 cm, medido a partir do pavimento acabado. Para isso
a base devera ser executada com uma sobre—largura suficiente para permitir o pleno
apoio do meio-fio.

Para acerto das alturas dos meios-fios, 0 enchimento entre esses e a base devera
ser feito com material incompreensivel, tais como pé de pedra, areia ou argamassa de
cimento e areia. Sempre que houver possibilidade de carregamento de algum desses
materiais, devera ser adicionado cimento na propor¢do de 1:10. O rejuntamento das
pecas com argamassa de cimento e areia devera tomar toda a profundidade da junta e

externamente, ndo excedera o plano dos espelhos, bem como, dos pisos e meios-fios.
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Posteriormente devera ser colocado o material do encosto ao meio-fio, nesse caso sera

inserido solo de argila, e um lastro de brita nos 5¢cm finais ao meio-fio.

6.6 PROJETO DE SINALIZAGAO

O projeto de sinalizagio trata dos dispositivos que tém a finalidade de orientar,
regulamentar e advertir os usudrios das rodovias, de forma a torna-la mais segura e
eficiente.

Fazem parte desse projeto os modelos de placas, suas dimensdes e inscrigoes,
conforme normas do CONTRAN/DENATRAN. Todos os elementos e desenhos tipos dos
dispositivos empregados encontram-se evidenciados no Projeto de Sinalizag&o.

O projeto de sinalizagdo segue Normas e Especificagbes amparadas pelo
Conselho Nacional de Transito — CONTRAN em conjunto com as Normativas e
especificacdes do transito do municipio. Toda a sinalizagéo tanto horizontal e vertical
além de obedecer as leis atuais vigentes também deve contar com o bom senso no
tocante a instalagdo das placas e na pintura de acordo com a caracteristica do local, no
final o resultado devera sempre prever a melhor situagdo de seguranga no transito

possivel em cada via acabada.

6.6.1 Sinalizacao vertical

A sinalizacdo vertical é constituida de placas e paineis localizados em pontos
laterais & via projetada. A codificagdo das placas apresentadas no projeto seguiu o
Regulamento do CNT, conforme seu Anexo Il — Sinalizag&o e a resolugéo n° 180/2005.

a) Placas:

As placas serdo confeccionadas com chapas de ago zincado, na espessura de
1,25mm, com o maximo de 270 g/m? de zinco.

A refletibilidade das tarjas, letras e setas serdo obtidas mediante a aplicagao de
peliculas refletivas, tipo grau técnico (GT), com coloragéo invariavel, tanto de dia como a
noite.

As placas séo classificadas nas categorias a seguir:

a.1) Placas de regulamentacao

As placas de regulamentagdo tém por finalidade informar sobre as limitagGes,

proibiges ou restrigdes, regulamentando o uso da via projetada.
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Terdo fundo branco refletivo, orla e tarja vermelhas refletivas, com inscrigbes ou
simbolos pretos néo refletivos, com excegéo do sinal de Parada Obrigatoria, que tera
fundo vermelho refletivo, orla interna e letras brancas refletivas.

a.2) Placas de adverténcia

As placas de adverténcia tém a fungédo de chamar a atengdo dos condutores dos
veiculos para a existéncia e natureza de perigos na via ou adjacentes a ela.

Essas placas terdo fundo amarelo, refletivo, com tarja e simbolos pretos, nao
refletivos.

a.3) Placas indicativas

As placas indicativas tém por finalidade indicar as diregoes e as distancias das
localidades ao longo da rodovia.
Essas placas terdo fundo verde, com simbolos, tarja e letras brancas.

a.3) Placas de rua

As placas de rua tém por finalidade indicar o nome das ruas, Cep e numeragao.

Essas placas terdo fundo azul e serdo executadas com uma chapa metalica
galvanizada 18 ou chapa de ACM 3mm de espessura, nas dimensbes de 60x25
centimetros.

b) Postes de sustentagao:

Os postes metélicos serdo utilizados em ambiente urbano, sendo que, para placas
com areas menores de 1,00 m? terdo didametro @ 2 1/2” x 3,50 m x 2,00 mm,
bragadeiras e longarinas em ago-carbono, galvanizadas a fogo. Para placas com areas
de 1,00 m?2 a 2,00 m?, terdo didmetro 2 1/2" x 4,50 m x 3,75 mm, bragadeiras e
longarinas em ago-carbono, galvanizadas a fogo. Todos os suportes deverdo obedecer a
Norma ABNT MBR 5580 Classe Média — DIN2440.

6.6.2 Sinalizacao horizontal

A sinalizagao horizontal constitui-se na pintura de linhas, setas e dizeres sobre o
pavimento. Sua fungédo é regulamentar, advertir e indicar aos usuéarios da rodovia a
forma de tornar mais eficiente e segura a operagdo na mesma.

A Pintura das Faixas de Seguranca e Faixa de Retengdo, devem ser na cor

branca, conforme especificados no projeto de sinalizag&o.
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a) Tintas:

Atinta para a sinalizagéo horizontal devera ser do tipo plastico a frio, retro-refletiva,
a base de resinas acrilicas, aplicadas por “spray”, com maquinas apropriadas. A taxa de
aplicacéo, para qualquer tipo de pintura, devera formar uma pelicula com espessura de
0,06 mm.

b) Durabilidade:
Para um bom desempenho da sinalizagdo horizontal, a qualidade da tinta deve

enquadrar-se dentro dos padrdes exigidos para uma duragdo minima de 2 (dois) anos.

6.7 ACESSIBILIDADE E PASSEIO PUBLICO

O projeto de acessibilidade contempla os rebaixamentos de calgada (conforme
detalhamento em planta de acessibilidade) e a execugédo do passeio em si.

O passeio sera em concreto armado usinado Fck 20 MPa, com espessura de
8cm, composto por uma tela de aco soldada nervurada, CA-60, Q-196, diametro do fio
de 5,00 mm, largura de 2,45 metros e espagamento da malha de 10 x 10 cm.

A execugdo do piso devera ser feita por faixa, intercalando a concretagem das
placas, que deverZo ter largura maxima de 1,5 metros. A cura do piso sera do tipo
umida. N&o ha necessidade de selagem das juntas do piso da calgada.

O passeio executado tera 1,20 metros de largura e na area restante seré colocado
um lastro de brita de 5cm. Sera previsto também uma faixa de servigo e uma faixa de
acesso, conforme Figura 05 e Figura 06. Na faixa de acesso sera permitida a execugéo
de rampas para conformar o passeio ao terreno e entrada das residéncias (estas
rampas deverdo ter inclinagéo transversal maxima de 1:2 (50%). A faixa livre (faixa do
passeio) devera ter inclinagdo transversal maxima de 3% e ser livre de qualquer
obstaculo. A faixa de servigo sera destinada a acomodar o mobiliario, os canteiros, as
arvores e os postes de iluminagéo ou sinalizagéo.

A acessibilidade devera seguir as orientagdes da NBR 9050:2020.
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FIGURA 05 - FAIXAS DE USO DA CALCADA - CORTE

DimensBes em metros

Min. 2,50

AT A
070 120
Falaa da. Faixa livie Faixa de acesso
Ll
Largura da calgads

FIGURA 06 — EXEMPLO DE RAMPAS EM FAIXA DE SERVICO E DE ACESSO

a) Vista superior

== FeTT= »
Faixa de ' Faixa livre | Faixa de
SErvigo acesso
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7. CONSIDERAGOES FINAIS

Todos os materiais e equipamentos a serem empregados deverdo atender as
prescrigbes das Normas Brasileiras ABNT que lhes forem aplicaveis, devendo ser

utilizados materiais de alta qualidade e confiabilidade técnica.

8. ACABAMENTO

Todas as etapas da obra deverao ser executadas com o maximo esmero e
capricho, devendo apresentar na conclusdo dos mesmos, um padrdo de acabamento

condizente.

9. LIMPEZA

Sera removido todo o entulho da obra. Todos os entulhos, residuos e detritos que
possam causar escorregamentos e acidentes, exceto o pequeno excesso de areia para
rejunte sob permissdo da FISCALIZAGAO, deverdo ser removidos. A CONTRATADA

devera reparar quaisquer danos oriundos do processo de limpeza.

10. CONCLUSAO DA OBRA

A concluséo da obra se dara quando a Empresa construtora tiver realizado todos

0s servigos indicados por este memorial, demais projetos e orgamento.

Santa Cruz do Sul, 09 de Setembro de 2022,

3 , (®
Gliilherm chmid EI Hajjar
REA RS239879

[ v [
! Elstor Ren f Desbessel
S afio de Plangjamento e Orgamento
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1. OBJETIVO

O objetivo desde documento é apresentar as diretrizes para a classificagao
de vias em funcdo do trafego, da geometria e do uso do solo do entorno de vias

urbanas da Prefeitura do Municipio de S&o Paulo.

2. VIAS DE CIRCULAGAO

As caracteristicas geométricas das vias de circulagdo deveréo atender as
especificagdes constantes no quadro 1 da lei 9413/81 até a aprovagao do decreto
regulamentador do Plano Diretor, quando passardo a prevalecer os parametros

viarios por ele aprovados.

3. ESTABELECIMENTO DE PARAMETROS DE TRAFEGO PARA
CLASSIFICACAO DAS VIAS
Para o estabelecimento do pardmetro "N" (nimero de operagbes do eixo

padrdo de 80 KN), representativo das caracteristicas de trafego, sdo estudados os
seguintes topicos:

o Estimativa das porcentagens mais provaveis de cada tipo de veiculo de
carga na composi¢do da frota. Isso é efetuado levando-se em conta a
funcédo preponderante de cada classe de via.

o Carregamento provével de acordo com cada classe de via. Constata-se que,
em viagens curtas e principalmente nas zonas urbanas, a porcentagem de

veiculos circulando com carga abaixo do limite e mesmo "vazios" € elevada.

Para o calculo do fator de equivaléncia de cada tipo de veiculo, necessario

a determinac&o do numero “N” (considerando seus carregamentos), s@o utilizados

os estudos realizados para a determinagdo dos fatores de equivaléncia, e que
constam de:

e Estabelecimento de modelos matematicos, relacionando a carga util as

cargas resultantes nos eixos dos veiculos. Foram obtidos a partir dos dados

basicos de cada tipo de veiculo (tara, nimero de eixo, limites maximos de
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carga por eixo, etc.) e confrontados com modelos obtidos por regressao
linear de alguns levantamentos estatisticos disponiveis. A utilizagéo desses
modelos conduz a determinacdo dos fatores de equivaléncia
correspondentes a:
105% da carga util maxima
100% da carga util maxima
75% da carga util maxima

o Estabelecimento de percentuais dos carregamentos para os tipos de
veiculos comerciais componentes da frota, de acordo com as caracteristicas
de cada classe de via, sendo calculados os fatores de equivaléncia final e

determinados os ntimeros "N" indicados no Quadro 2.1.

A reavaliagdo dos trabalhos devera ser feita a cada 5 anos, isto €,
reavaliagdo dos percentuais dos carregamentos para os tipos componentes da

frota.

4. CLASSIFICACAO DAS VIAS E PARAMETROS DE TRAFEGO

A classificagdo do tipo de trafego da via devera preceder a aplicagdo dos
métodos de dimensionamento adotados pela PMSP. Essa classificagdo permite a
adequada utilizagdo desses métodos e estimativa de solicitagoes de veiculos a
que a via estara submetida em seu periodo de vida til.

Na presente classificagéo foi considerada a carga maxima legal no Brasil,
que é de 10 toneladas por eixo simples de rodagem dupla (100kN/ESRD).

O trafego e as cargas solicitantes na via a ser pavimentada deverdo ser
caracterizados de forma a instruir a aplicagdo dos métodos adotados. O parametro
"N" constitui o valor final representativo dos esforgos transmitidos a estrutura, na
interface pneu/pavimento. O valor de "N" indica o numero de solicitagdes previstas
no periodo operacional do pavimento, por um eixo traseiro simples, de rodagem
dupla, com 80 kN, conforme o Método do Corpo de Engenheiros do Exército dos
EUA.
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A previsdo do valor final de “N" deve tomar como base contagens
classificatérias, para utilizagéo dos tipos de trafego abaixo relacionados. Quando
houver disponibilidade de dados de pesagens de eixos, com a respectiva
caracterizagdo por tipos, o calculo do valor final de "N" devera seguir
integralmente as recomendagdes e instrugbes do método de dimensionamento de
pavimentos flexiveis do DNIT-1996.

As vias urbanas a serem pavimentadas serdo classificadas, para fins de
dimensionamento de pavimento, de acordo com trafego previsto para as mesmas,

nos seguintes tipos:

Trifego Leve - Ruas de caracteristicas essencialmente residenciais, para as
quais ndo é previsto o trafego de onibus, podendo existir ocasionalmente
passagens de caminhdes e énibus em nimero nao superior a 20 por dia, por faixa
de trafego, caracterizado por um numero "N" tipico de 10° solicitagbes do eixo
simples padréo (80 kN) para o periodo de projeto de 10 anos;

Trdafego Médio - Ruas ou avenidas para as quais é prevista a passagem de
caminhdes e 6nibus em numero de 21 a 100 por dia, por faixa de trafego,
caracterizado por numero "N" tipico de 5x10° solicitacdes do eixo simples padréo
(80 kN) para o periodo de 10 anos;

Trifego Meio Pesado - Ruas ou avenidas para as quais é prevista a passagem
de caminhdes ou 6nibus em numero 101 a 300 por dia, por faixa de trafego,
caracterizado por numero "N" tipico de 2x10° solicitagbes do eixo simples padrédo
(80 kN) para o periodo de 10 anos;

Trafego Pesado - Ruas ou avenidas para as quais € prevista a passagem de
caminhdes ou énibus em numero de 301 a 1000 por dia, por faixa de trafego,
caracterizado por niimero "N" tipico de 2 X 107 solicitagdes do eixo simples padréo
(80 kN) para o periodo de projeto de 10 anos a 12 anos;

Tréfego Muito Pesado - Ruas ou avenidas para as quais € prevista a passagem
de caminhdes ou 6nibus em nimero de 1001 a 2000 por dia, na faixa de trafego
mais solicitada, caracterizada por nimero "N" tipico superior a 5x10’ solicitagdes

do eixo simples padréo (80 kN) para o periodo de 12 anos;
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Faixa Exclusiva de Onibus - Vias para as quais €& prevista, quase que
exclusivamente, a passagem de o6nibus e veiculos comerciais (em numero

reduzido), podendo ser classificadas em:

o Faixa Exclusiva de Onibus com Volume Médio - onde é prevista a
passagem de Onibus em numero ndo superior a 500 por dia, na faixa
"exclusiva" de trafego, caracterizado por numero "N" tipico de 10'
solicitagbes do eixo simples padréo (80 kN) para o periodo de 12 anos.

e Faixa Exclusiva de Onibus com Volume Elevado - onde é prevista a
passagem de 6Onibus em nUmero superior a 500 por dia, na faixa
"exclusiva" de trafego, caracterizado por numero "N" tipico de 5 x 107

solicitagbes do eixo simples padréo (80 kN) para o periodo de 12 anos.

O Quadro 2.1 resume os principais parametros adotados para a

classificagdo das vias da Prefeitura do Municipio de Séo Paulo - PMSP.

Quadro 2.1
Classificagdo das vias e pardmetros de trafego
Vidade Volume inicial
Funcgédo Trafego roieto faixa mais carregada Equivalente N N
predominante | previsto F(’anjos) VEICULO | CAMINHAO | Por veiculo caracteristico
LEVE / ONIBUS
Via local 2,70x 10" A 5
Residendil LEVE 10 100 A 400 4A20 1,50 140 x 10° 10
Via coletora 401 A 1,40x 10° A 5
Secundéria MEDIO 10 1500 21 A 100 1,50 6.80% 10° 5x10
Via coletora MEIO 1501 A 14x10°a 5
principal PESADO 10 5000 101 A 500 £.50 3,1 x 10° 2x 18
. ) 5001 A 1,0x 1072 7
Via arterial PESADO 12 10000 301 A 1000 5,90 3.3x 107 2x10
Via arterial 7
- MUITO 33x10"a 7
:;.Sggs):g PESADG 12 >10000 | 1001 A 2000 5,90 6.7 x 107 5x 10
Faixa
Exclusivade | OLUME 12 < 500 3 x 10%" 107
Onibus MEDIO
gggxgﬂg 12 > 500 5 x 107 5x 107

N = valor obtido com uma taxa de crescimento de 5% ao ano, durante o periodo de projeto.
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Notas:
(1) Majorado em fungéo do trafego (excesso de frenagem e partidas)
(2)Numeros de solicitagbes adotadas:

N =365 x 10 x Vo x 1,25 x e = 4560.Vo.e

N =365x12 x Vo x 1,30 x e = 5690.Vo.e
Considerando somente o volume de caminh&es e 6nibus e taxa de crescimento de 5% a.a.
(3)Equivalente expresso em n? de solicitagdes do eixo padréo de 82 kN (equivaléncia do DNIT).
(4) O periodo de projeto adotado é de 10 anos, em fungéo da duracdo méxima da camada asfaltica de
revestimento (oxidagio de ligante), sendo o periodo recomendado pelo método de dimensionamento do
DER/SP (667122), DNIT, e embasado no método da AASHTO.
(5) Para o trafego muito pesado e corredores de 6nibus adotou-se o periodo de 12 anos, em fungédo de
apresentar estruturas robustas e criteriosamente dimensionadas, levando-se em conta estudos mecanicistas
das camadas do pavimento, bem como em alguns casos a adogéo de estruturas cimentadas.

Ressalta-se que, para o atendimento das condigdes de uso e de tempo de
vida util fixado em projeto, o pavimento devera ser mantido em suas condigoes de
concepgdo e periodicamente deverdo ser efetuadas os servigos de manutencgao

indispensaveis para o perfeito funcionamento da estrutura do pavimento.

Preliminarmente serdo consideradas:
e geometria da via
o caracteristicas fisicas da regido:
» topografia;
> presencga de corregos;
» presenca de encostas instaveis;
e previsdo de desenvolvimento futuro da regiao;
e instalacdo de deposito, industrias, shoppings, etc.;
e possibilidade da influéncia de ligagdes com vias de maior importancia (vias

expressas, rodovias, etc.)

No caso especifico de loteamentos, a existéncia de um ou mais fatores
correspondentes aos tépicos acima indicados podera levar a adogao, no projeto,

de uma classe de via superior a inicialmente estabelecida pelo quadro 2.1.
O procedimento, em seu aspecto quantitativo, utiliza fatores ou coeficientes

probabilisticos que, se em conjunto superarem determinados limites, levardo a

modificar a adogéo inicial da classe de via.
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5. ESTUDOS PARA A ESTIMATIVA DE

IP - 02 CLASSIFICAGAO DAS VIAS

DIMENSIONAMENTOS DE PAVIMENTOS DA PMSP

5:1

Fatores de equivaléncia

HN"

) .
8 K«
S Ny

PARA OS

Para determinagéo dos fatores de equivaléncia, seréo adotados os seguintes

parametros:

Onde:

Py =

P = carga Eixo Dianteiro;

carga util;

P, = carga Eixo Traseiro;

eq = fator de equivaléncia de P;

e, = fator de equivaléncia de Pa;

e = fator de equivaléncia total,

a) Caminhdo Médio 2 C:

P, = Peso Gtil maximo = 8,5 t (85 kN); tara = 6,5 ton (65 kN); peso bruto total = 15 ton (150 kN).

Quadro 2.2

Cargas e fatores de equivaléncia - Caminhao Médio 2 C

% da | DNIT
Pu | P1 Pz
Carga eq e e |
100% 8,5 5 10 0,13 3,30 3,43
75% 8,37 4,6 8,2 0,095 0,95 71,05 |
105% 8,92 5,02 10,3 0,135 3,97 4,10
vazio 0 3,9 | 3,0 0,032 0,017 0,049
onde:

P4=0,176 (P,) + 3,448

P,= 0,823 (Py) + 2,998
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e com eixos simples (RS) temos:
P>8 e=(P/826)%"
0<P<=8 e=(P/825)""

Adotando a seguinte distribui¢éo de veiculos na frota:

65 % em 100 % da carga util maxima.
18 % em 75 % da carga util maxima.
4 % em excesso de 5 % da carga util maxima (105%).

13 % vazios.

Obtém-se: 0,65 x 3,43 + 0,18 x 1,05 + 0,04 x 4,10 + 0,13 x 0,049 = 2,60.

b) Caminhéao Pesado 3 C:

P, = Peso (til maximo = 14 t (140 kN); tara = 8,0 t (80 kN); peso bruto total = 22,0 t (220 kN).

Quadro 2.3

Cargas e fatores de equivaléncia - Caminhao Pesado | - 3C

%da | o | p 2 DNIT
Carga e1 ez e
100% 14,0 | 50 170 | 0,133 8,52 8,65
75% 10,5 4,6 13,8 | 0,095 2,72 2,82
105% 14,7 | 507 | 176 0141 | 10,3 1044
vazio 0 3,5 45 | 0,032 0,09 0,122 |
onde:
P;=0,107 (P) + 3,502 e =[P4/8,25]%""° (P <=11t) DNIT
P,=0,892 (Py) + 4,493 e,=[Py/11,5]%% (P>11t)

Adotando a mesma distribuicdo de veiculos na frota utlizada para o

caminhdo médio 2C, obtém-se:
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0,65 x 8,65 + 0,18 x 2,82 + 0,04 x 10,44 + 0,13 x 0,122 = 6,56.

c) Caminhao Pesado 4 C:

IP - 02 CLASSIFICAGAO DAS VIAS

18

P, = Peso util maximo= 18,5 t (185 kN); tara = 12,0 t (120 kN); peso bruto total = 30,5 t (305 kN).

Quadro 2.4

Cargas e fatores de equivaléncia - Caminh&o Pesado Il 4C

% da P, P, P, L DNIT
Carga . e ez e |
~ 100% | 185 5 255 | 0,133 9,29 9,42

75% 13,8 4,6 21,2 | 0,095 3,82 3,42
 105% | 194 | 507 | 263 | 0,141 11,03 11,17
vazio 0 35 | 85 | 0032 | 0020 | 0,052
onde:

P1=0,081 (Py) + 3,50
P2=0,919 (Py) + 8,499

eq= [ P1/8,25]4‘0175
e =[P/ 17,09]%%

Adotando a seguinte distribuicao de veiculos na frota:

66 % em 100 % da carga util maxima.

20 % em 75 % da carga util maxima.

4 % em excesso de 5 % da carga Util maxima (105%).

10 % vazios.
Obtém-se: 0,66 x 9,42 + 0,20 x 3,42 + 0,04 x 11,17 + 0,10 x 0,052 = 7,35.

DNIT
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Carreta -

253 C:

Peso atil maximo = 24 t (240 kN); tara = 16,5 t (165 kN); peso bruto total = 40,5 t (405 kN).

Quadro 2.5

Cargas e fatores de equivaléncia - carreta 2S3C

DNIT

o,
é'%é; Py P P2 Ps ey €z es e
100% 24 5 10,3 25,5 0,133 3,98 9,29 13,4
75% 18 4,6 8,8 21,2 0,097 1,48 3,32 4,9
105% | 25,2 5,07 10,6 26,3 0,141 4,75 11,03 15,9
vazio 0 3.5 4,5 8,51 0,032 0,02 0,02 0,072

onde:

P;=0,0625 (P,) + 3,499 e1=[P4/8,25]*017°

P2= 0,240 (Py) + 4,52 e,=[P,/8,26]%%% ¢ o

P3= 0,708 (P,) + 8,508 e3=[Ps/ 17,0917

Adotando a seguinte distribuigao de veiculos na frota:

66 % em 100 % da carga util maxima.

20 % em 75 % da carga util maxima.

4 % em excesso de 5 % da carga util maxima (105%).

10 % vazios.

Obtém-se: 0,66 x 13,4 + 0,20 x 4,90 + 0,04 x 15,90 + 0,10 x 0,072 = 10,47

e) Carreta — 3S3:

Peso util maximo = 29 t (290 kN); tara = 18,5 t (185 kN); peso bruto total = 47,5t (475 kN).

Quadro 2.6

Cargas e fatores de equivaléncia — carreta 3S3
% da DNIT
Carga| Pu Py P, P3 eq e €3 e
100% | 29 5 17 25,5 0,133 8,52 9,29 17,94

75% | 21,7 4,6 14,3 21,2 0,095 3.3 3,32 6,71

105% | 30,4 5,07 17,5 26,3 0,141 10 11,04 21,18
vazio 0 3,5 6,5 8,5 0,032 0,044 0,02 0,096
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onde:

IP - 02

Py= 0,051 (Py) + 3,518

P,= 0,362 (Py) + 6,497

P3= 0,586 (Py) + 8,506

Adotando a seguinte distribui¢do de veiculos na frota:

CLASSIFICAGAO DAS VIAS

e1=[P/825]%%"

e 2= [Pa/11,5]°%%

e3=[Pa/17,091>%""

66 % em 100 % da carga util maxima.

20 % em 75 % da carga util maxima.

4 % em excesso de 5 % da carga Util maxima (105%).
10 % vazios.

DNIT

Obtém-se: 0,66 x 17,94 + 0,20 x 6,71 + 0,04 x 21,18 + 0,10 x 0,096 = 14,04.

f) Onibus

Peso Gtil maximo = 5,5 t (55 kN); tara = 7,3 t (73 kN); peso bruto total = 12,8 t (128 kN).

Quadro 2.7

Cargas e fatores de equivaléncia — 6nibus

% da | i DNIT
Carga Py Py P> eq e - e
100% 5,50 4,9 7.9 0,12 0,757 0,88
75% 413 | 4,35 7,07 0,076 | 0,378 0,45
- 105% 5,78 5,01 806 | 0135 | 0,858 0,99
| vazio 0 27 4,6 0,011 0,026 | 0,087
onde:

Py =0,4 (Py) + 2,70

P2 = 0,6(Py) + 4,597

e = [P4/8,25]4017°

e, = [P2/8,26] 82%42

Adotando a seguinte distribuigéo de veiculos na frota:
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35 % em 100 % da carga util maxima.

40 % em 75 % da carga util maxima.

IP - 02 CLASSIFICAGAO DAS VIAS

20 % em excesso de 5 % da carga util maxima (105%).

10 % vazios.

o 7/}
S
S

)

Obtém-se: 0,35 x 0,88 + 0,40 x 0,46 + 0,20 x 0,99 + 0,10 x 0,04 = 0,69.

5.2

Calculo dos Valores Finais

a) Distribuigéo por tipo de veiculo de carga e énibus

Quadro 2.8
Distribuicao de veiculos de carga e onibus
VIAS URBANAS| VIASCOM
TIPO DE VEICULOS GRBANAS (o LGAGAD
TIPICAS INDUSTRIA/ PARA
7 N . DEPOSITO RODOVIAS/
2 C(caminhao eixo simples, RS)| Médio 40% 40% 31%
3 C (caminhao eixo duplo, RD) [Pesado 6(75%)| 8% 31% 42%
4 C (caminh&o eixo triplo) 2(25%) 11
283 (carreta) |carreta 1150%)| 2%  [7,5(50%) 15%
3S3 (carreta) 1(50%) 7,5(50%)
énibus Onibus| 60% 50% 12%
b) Fatores de Equivaléncia
Quadro 2.9
Fator de equivaléncia - Via urbana tipica
Veiculo e/ e veic. % ei e total
2C 2,60 40 1,05 147
Onibus 0,69 60 0,42 '
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Quadro 2.10
Fator de equivaléncia — Vias urbanas com industrias ou depdsitos
Veiculo Tipo e/ e veic. % ei e total
2C 2,60 40 1.05
3C 6,56 6 0,395
4C 7,35 2 0,15 2,23
Qarreta 14,04 2 0,28
Onibus 0,69 50 0,35
Quadro 2.11
Fator de equivaléncia - vias marginais
Veiculo Tipo e/e veic. % ei e total
2C 2,60 31 0,81
3C 6,56 31 2,03
4C 7,35 11 0,83 5,86
Carreta 14,04 15 2,11
Onibus 0,69 12 0,08
Quadro 2.12
Fatores de equivaléncia finais
VALORES FINAIS ADOTADOS Equivaléncias
(1) Vias Urbanas Tipicas e=1,50
(I) Vias Urbanas com Industrias e depdsitos e=2,30
(Il Vias com Ligagao as Rodovias Marginais e =590

c) Calculo dos valores de "N" caracteristicos para os varios tipos de via

Com a equacgdo seguinte, calcula-se o numero total de solicitagées do eixo
simples padrdo de 82 kN, para o periodo de vida de projeto. Para cada tipo de via
serdo calculados dois valores de Ny, para o menor e maior volume de trafego

(considerado apos majoracao de 5%/ano no volume).

N¢= ((Vo+1,5V0)/2) x e x 365 x P para trafego leve a meio pesado
Ni¢= ((Vo+1,6V0)/2) x e x 365 x P para trafego pesado a muito pesado
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onde:

Vo= volume diario de 6nibus e caminhdes;
e= equivalente por classe da via;

P= vida de projeto
Exemplo:
Tipo de Via = Trafego leve
Volume Inicial = V, = 20 (caminh&o e 6nibus) Ver quadro 2.1

Vida do projeto = P = 10 anos

Ny = (20+1,5x 20) x 1,5 x 365 x 10 = 1,4 x 10°  solicitagdes do eixo 80 kN
2

6. ESTUDO DOS VOLUMES DE TRAFEGO E RELAGOES COM SUA

GEOMETRIA

Conforme dados do "Highway Capacity Manual" sobre o volume de trafego

em funcdo da geometria das vias, é possivel determinar os valores indicados nos

Quadros 2.13 e 2.14.
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Quadro 2.13
Volumes de trafego em fungdo da geometria das vias
' LARGURADA | LARGURADE | N°DE VOLUME AJUSTADO A |
CAIXA (m) | CADA FAIXA(m) | FAIXAS LARGURA DA FAIXA
6 3,0 2 (2000/2)%0,76 =760 v /f
7 3,5 2 | (2000/2)x0,82=820v/f
8 4.0 2 (2000/2)x1,00=1000v/f |
9
10
‘ 11 |
12 3,0 4 2000 x 0,81 =~ 1600 v/f
| 13 3,25 4 2000 x 0,91 =~ 1800 v/f

Nota: v/f= veiculos por faixa

Quadro 2.14
Valores estimados por hora
VALORES ESTIMADOS POR HORA NAS VIAS VzA Vs
50veic/h Largura inferior a 6 m
Local ol Equivalénci 190 veic/h Largura inferiora 6 m
ocal plano; Equivaléncia: - -
1 caminh&o = 4 veiculos de passei 620 velc/h L argure mmlrrfa te 6 m
1400 veic/h Largura superior a 8 m
> 1500 veic/h Largura igual ou sup. a 12 m

Os Quadros 2.15 e 2.16 apresentam os resultados dos estudos de volumes de

trafego e relagbes como a geometria das vias.
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Quadro 2.15

Classes de vias - Estudo dos volumes de trafego e relagdes com sua geometria:

VOLUME VOLUME VOLUME GEOMETRIA
MAXIMO/DIA MAXIMO/DIA  |MAXIMO/HOR NECESSARIA
FUNGAO B
VEICULOS | cAMINHOES E|  ToTAL DE | ESTAO0 |1 ARGURA DA| N
LEVES ONIBUS VElCcULOS 2 CAIXA (m) FAIXAS
TOTAL
Via local
residencial 400 20 480 50 4ab 1
com passagem
Via colstora 1500 100 1900 200 56 B 2
secundaria
Via calatora 5000 300 6200 650 67 ?
principal
Via arterial 10000 1000 14000 1500 >8 =3
Via arterial
principal > 12000 2000 20000 2000 = 12 >4
Oou expressa

Nota:

Equivaléncia adotada:

1 caminhao
1 6nibus

= 4 veiculos de passeio leves.
= 4 veiculos de passeio leves.
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Quadro 2.16
Dimensdes basicas das vias

PROJETO DE PAVIMENTAGCAO EM RELAGAO A LARGURA DA RUA
(sem escala)

< A b

'LARGURA DA RUA (A) | LARGURA DA CAIXA (B) |LARGURA DOS PASSEIOS (C)

E m ‘ m m

B 6-7 4 1,0-1,5

I 7-8 | . 4-5 1,5

i 8-10 5-6 1,5-2,0

B 10-12 7 15-2,5
12-14 8 2,0-3,0
14-15 9 2,5-3,0
15-16 10 2,5-3,0
16-17 B 11 2,5-3,0
17-18 12 2,5-3,0
18-20 13 2,5-3,5
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7. CRITERIOS COMPLEMENTARES DE CLASSIFICACAO

Os dados de trafego (volumes e composicdo basica da frota) indicam a

classe de via correspondente, mediante os critérios que constam do Quadro 2.1.

Entretanto, podem existir condigdes locais especificas, que devem também
ser consideradas no estabelecimento da classe, tais como a presenga de
corregos, previsdo de desenvolvimento da area, presenga de encostas instaveis,
etc.

O quadro 2.17 indica as condigbes que foram julgadas mais importantes.
Sao quantificadas por condigbes especiais, que expressam a porcentagem de

cada uma para a alteragéo da classificagéo inicial, estabelecida pelo Quadro 2.1.

A soma das porcentagens parciais das condigdes especificas presentes em

cada caso indicara a conveniéncia ou ndo de ser majorada a classificagao inicial.

Metodologia para aplicagdo do quadro 2.17

e Somar as porcentagens correspondentes as condigdes observadas pela
Visita Técnica para a via e classifica-la pelo Quadro 2.1.

o Se a soma for superior a 100%, a classificacéo inicial da via (efetuada pelo
volume de trafego) sera alterada para a classe seguinte.

o Qualquer que seja a soma obtida, a classificagéo inicial podera ser

majorada em apenas uma classe.

Exemplo Numérico

Via urbana local de passagem com 12,0 m de largura sendo 7,0 m de faixa
carrocavel e 2 faixas de trafego. A area tem previsdo de desenvolvimento médio,
sem possibilidades de implantagéo de industrias, e corrego proximos com eventual

ocorréncia de transbordamento.
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a) Classificagdo segundo o Quadro 2.1.

Via para trafego leve

b) Valores que podem ser calculados:

= VALORES PARA
CONDICOES ESPECIAIS SIGLA TRAFEGO LEVE
Corrego C 75
Grande Desenvolvimento | GD ' 0
Médio Desenvolvimento MD 50
Instalagdo de Industrias e
- . | 0
Depositos
Encosta E 0
Loteamento W 0
Geometria G7 20
G12 0
145 > 100

Portanto, implica na alteragdo de uma classe da via de Trafego Leve
Méedio.

para
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Quadro 2.17

Fatores de ajuste para a classificagédo por vias

IP - 02 CLASSIFICAGAO DAS VIAS

CONDICOES

ESPEGIAIS SIGLA PROBABILIDADE DE OCORRENCIA (%)
Corregos C 100 Fis 40 0 0 0
Previsao Grande
} Desenvolvimento GD 00 100 100 75 0 0
I |
|
Previsao Médio
Desenvolvimento MD ) 50 40 25 0 0
Instalagdo Industria e .
Depdsitos i .| B & 0 . 0
Encosta E - 50 25 0 0 0
Loteamento - 50 25 25 0 0
Largurada Pista7a9m  G7 - 20 20 0 0 0
Largura da Pista >12m | G12 - - 40 60 0 0
Trafego L M ME-P P MP
NGmero N 10° | 5x10° | 2x10°  2x107 | 5x107
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SANTA CRUZ DO SUL

ANEXO 01 - ESTUDOS DE TRAFEGO
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ANEXO 02 — ESTUDOS GEOTECNICOS

LAUDOS OBTIDOS — GEOPROSPEC
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1. ELEMENTOS DE IDENTIFICAGAO

1.1.

Identificacdo da Contratante

EMPREENDEDOR: Prefeitura Municipal de Santa Cruz do Sul
CNPJ: 95.440.517/0001-08

SEDE: Praca da Bandeira, s/n°®

MUNICIPIO: Santa Cruz do Sul

ESTADO: Rio Grande do Sul

Identificacdo do Servigo

ENDERECO: Bairro Santuario (Rua Guarda de Deus)
MUNICIPIO: Santa Cruz do Sul
ESTADO: Rio Grande do Sul

Identificagdo da Contratada

EMPRESA: Geoprospec Geologia e Projetos Ambientais Ltda
SEDE: Avenida Farrapos, n° 146/62

CNPJ: 89.145.973/0001-22

MUNICIPIO: Porto Alegre

ESTADO: Rio Grande do Sul

Identificagdo do Responsavel Técnico

Nome: Eduardo Centeno Broll Carvalho
Registro profissional: CREA/RS n° 128.474-D
ART n° 10598346

Av. Farrapos, 146 conj. 62 - CEP 90220-000 - Bairro Floresta - Porto Alegre/RS
Fone: 51 3226.4456 - www.geoprospec.com.br
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2. INTRODUCAO E LOCALIZACAO

O presente documento apresenta a realizacdo de 7 (sete) sondagens —
sondagens F-01 a F-07 — até a profundidade de 1,5 m na Rua Guarda de Deus,
bairro Santuario, com localizacdo pré-estabelecida indicada na, no municipio de
Santa Cruz do Sul, incluindo coleta de amostras e analises laboratoriais. A
metodologia utilizada consistiu na realizacdo de sondagens a trado, com auxilio de
uma cavadeira (trado tipo boca de lobo). Em cada sondagem foi realizada a coleta
de amostras, que foram submetidas a analises laboratoriais. Os ensaios realizados
foram Ensaios Geotécnicos e Ensaios de Compactacdo, incluindo Limite de
Liquidez e Plasticidade, Granulometria por Peneiramento e Sedimentac&o, indice
de Suporte Califérnia (CBR) e Compactacao — Proctor Normal.

Em algumas sondagens, a profundidade final do furo foi inferior aos 1,5
metros previstos, pela caracteristica do substrato apresentar-se impenetravel ao
trado. Nestes casos, nao foi possivel proceder com a coleta e analise das amostras.
No Quadro 1 esta expressa a relacédo dos pontos onde houve somente a realizacao

de sondagens com os pontos onde houve sondagens, coletas e andlises.

Av. Farrapos, 146 conj. 62 - CEP 90220-000 - Bairro Floresta - Porto Alegre/RS
Fone: 51 3226.4456 - www.geoprospec.com.br
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Quadro 1. Relacéo das sondagens realizadas e pontos de coleta e analises laboratoriais.

Furos Sondagem Coleta de Analises
F-01 X X
F-02 X X
F-03 X
F-04 X X
F-05 X
F-06 X X
F-07 X

Bairro Santuario
Rua Guarda de Deus

4 ,..,

e ‘\“

>

Google Earth

mﬂ“‘“‘ ly

S

359747.3013
359737.4048
359639.9278
359545.6301
359442.4490
359319.4981
359173.1281

o

&\ 5
67091M.5804"
6709007.0713
6708979.6787
6708959.1836
6708934.5663
6708903.4632
6708864.1327

Figura 1. Localizagao pré-definida dos furos de sondagem F-01 a F-07, realizados na area de
estudo. Fonte: Prefeitura Municipal de Santa Cruz do Sul.

Av. Farrapos, 146 conj. 62 - CEP 90220-000 - Bairro Floresta - Porto Alegre/RS
Fone: 51 3226.4456 - www.geoprospec.com.br
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3. SONDAGENS A TRADO

3.1. Relatério Fotografico

Foto 1. Registro fotogréfico da sondagem FO1.

Av. Farrapos, 146 conj. 62 - CEP 90220-000 - Bairro Floresta - Porto Alegre/RS
Fone: 51 3226.4456 - www.geoprospec.com.br
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| [ e
L— > ; »

Foto 4. Registro fotografico da sondagem FO4. Foto 5. Registro fotografico da sondagem FO4.

Av. Farrapos, 146 conj. 62 - CEP 90220-000 - Bairro Floresta - Porto Alegre/RS
Fone: 51 3226.4456 - www.geoprospec.com.br
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Foto 6. Registro fotografico da sondagem FO6. Foto 7. Registro fotografico da sondagem F06.

3.2. Boletins de Sondagem
Os boletins de sondagem a trado sao apresentados a seguir.

Av. Farrapos, 146 conj. 62 - CEP 90220-000 - Bairro Floresta - Porto Alegre/RS
Fone: 51 3226.4456 - www.geoprospec.com.br



PROJETO: PAVIMENTAGAO
BOLETIM DE SONDAGEM TRECHO: BAIRRO SANTUARIO
MUNICIPIO: SANTA CRUZ DO SUL/ RS
FRENTE| POSI- | HORI- | CAMADA 5 LENGOL
FURO |[IMOVEL| GAO | ZONTE (cm) IDENTIFICAGAO DE MATERIAL § FREATICO OBSERVACAO
No DE | A g (cm)
F-01 - EIXO - 0 | 15 |CAPA, REVESTIMENTO PRIMARIO R
1 15 | 150 [SILTE ARGILOSO VARIEGADO M SECO
F-02 - EIXO - 0 | 10 |CAPA, REVESTIMENTO PRIMARIO R
1 10 | 150 [SILTE ARENOSO VERMELHO CLARO R SECO
F-04 200 | EIXO - 0 | 10 |CAPA, REVESTIMENTO PRIMARIO R
1 10 | 150 |ARGILA SILTOSA VARIEGADA M SECO
F-06 - EIXO - 0 | 40 |CAPA, REVESTIMENTO PRIMARIO R
1 40 | 150 |ARGILA POUCO ARENOSA VARIEGADA M SECO
CONVENGOES: E -EIXO R - RIJA TEMPO: BOM

LD - LADO DIREITO M - MEDIA
LE - LADO ESQUERDO L - MOLE

DATA: 31/01/2020
SONDADOR: IGOR
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4. ANALISES LABORATORIAIS

4.1. F-01
Os laudos referentes as analises laboratoriais da sondagem F-01 séo

apresentados a seguir.

Av. Farrapos, 146 conj. 62 - CEP 90220-000 - Bairro Floresta - Porto Alegre/RS
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INDICE SUPORTE CALIFORNIA

ENERGIA DE PROCTOR: NORMAL

DADOS DE ENSAIO ENSAIO DE COMPACTAGCAO RESULTADOS
Molde n°........... 162 Dens. Maxima.. : 1606 g/dm3 DAS............. 11603 g/dm3
Ponton°........... : H. 6tima............ 121,3% ISC..covrnee 1 6%
Altura................ 111,25 cm Expanséao..... : 1,52%
EXPANSAO PENETRACAO
. . Tempo Penet. Leitura Presséo 1.S.C.
Data Hora Leit. Difer. Expan. (min.) (mm) Deflec. M. T Comigida (%)
26/02/20 0,00 0,00 0,5 0,63 12 1,39
1,0 1,27 16 1,85
15 1,90 22 2,55
2,0 2,54 28 3,25 3,24
01/03/20 1,71 1,52 3,0 3,81 37 4,29
7 4,0 5,08 43 4,98 5,00
UMIDADE HIGROSCOPICA 6.0 762 51 501
Capsula 03 8,0 10,16
Solo Umido + Céapsula(g) 158,35 100 12.70
Solo Seco + Capsula(g) 150,55
Agua(g) 7,80 Corregdo = 1,24
Cépsula(g) 38,69
Solo Seco(g) 111,86 7
Teor Umidade(%) 6,97
Umidade Média (%) 6,97
MOLDAGEM 6
Amostra Seca(g) 4612,38 L
Amostra Umidade OT(g) 5594,82 /
Amostra Umidade MD*(g) 4934
Amostra Umid. Higros.(g) 4934 5 T =
Agua Tedrica (ml) 800,20
Evaporagéao (ml) 10,16
Agua (h. 6tima) (ml) 660,81
Agua Total (ml) 650,66 4
DENSIDADE APARENTE SECA Z%
Volume Molde (dm3) 2,095 @ T
Molde Solo Agua(g) 8032 x 3
Molde(g) 3966
Solo Agua(g) 4066
Densidade Solo Umido (g/dm3) 1941 /
Densidade Solo Seco (g/dm3) 1603 2
UMIDADE DE MOLDAGEM
Cépsula 81 /
Solo Umido + Céapsula(g) 96,02 1
Solo Seco + Capsula(g) 82,55
Agua(g) 13,47
Cépsula(g) 18,65
Solo Seco(g) 63,90 0
Teor Umidade(%) 21,08 0,63 2,54 5,08 7,62 10,16
Umidade Média (%) 21,08
PENETRACAO
PROJETO : PAVIMENTACAO
TRECHO : BAIRRO SANTUARIO
MUNICIPIO : SANTACRUZ DO SUL/ RS
DATA :03/03/2020
MATERIAL  : SILTE ARGILOSO VARIEGADO
REGISTRO :F-01015-150
OPERADOR :IGOR




ENSAIO DE COMPACTAGCAO

DADOS DO ENSAIO

RESULTADOS

Molde n°................ 102
Volume................... 10,974 dm3
Peso.....ccocevveeeienne 12098 g

Peso da Amostra... : 3000 g

Massa Esp. Aparente Max. do Solo Seco.... : 1606 g/dm?3
Umidade Otima...........ccceueverericreerreereinians :21,3%

Esfor¢o de Compactagdo: NORMAL

ENSAIO
Amostra Amostra Massa esp. Determinagéo da Umidade Massa esp.
compacta compacta | apt. Gmida Cépsula Cépsula Cépsula Cépsula Agua Solo Teor apt. seca
e molde(g) (9) (9/dm?) n° s.amido(g) | s. seco(g) (@) (@) Seco(g) Umid.(g) (9/dm?)
3862 1764 1811 01 94,92 84,13 17,76 10,79 66,37 16,26 1558
3921 1823 1872 1 95,35 83,44 18,01 11,91 65,43 18,20 1583
3982 1884 1934 70 89,68 77,43 17,34 12,25 60,09 20,39 1607
4010 1912 1963 198 93,24 79,62 18,80 13,62 60,82 22,39 1604
4020 1922 1973 561 117,37 98,12 18,88 19,25 79,24 24,29 1588
1725
1700
1675
I
w 1675 — | \\
g yd \ Y
o 1650 }
& |
< \
é EE‘ 1625 1
us \
e | .
" 1 T 77777’7’777’777777777’7—
& 1600 1606 : ‘
5 | / ‘ ™~
< 1575 } |
s | }
\ |
1550 ; 1
\
\ |
\ \
1525 i i
\ |
} 16,2 } 21,3
1500
10 12 14 16 18 20 22 24 26
UMIDADE (%)
Solo Umido
Solo Seco

TRECHO

DATA

PROJETO  :PAVIMENTAGAO

: BAIRRO SANTUARIO

MUNICIPIO  : SANTACRUZ DO SUL/ RS

: 03/03/2020

MATERIAL  : SILTE ARGILOSO VARIEGADO
REGISTRO :F-01015-150
OPERADOR :IGOR




ANALISE GRANULOMETRICA
COM SEDIMENTACAO

UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO DA AMOSTRA TOTAL
Céapsulan® 37 N° Material Retido % que passa Pen.
Peso da Cépsula(g) 10,45 Pen. Peso(g) % Am. Total % Acumulada | amostra total (mm)
Solo Seco(g) 31,21 1" 38,1
Cépsula e Solo Umido(g) 43,30 1" 25,4
Cépsula e Solo Seco(g) 41,66 3/4" 19,1
Agua(g) 1,64 3/8" 9,5
Umidade higroscop.-h(%) 5,25 4 4.8
Fator de Correcéo 0,9501 10 6,92 0,67 0,67 99,33 2,0
AMOSTRA TOTAL SECA PENEIRAMENTO DA AMOSTRA PARCIAL
Amostra Total Umida(g) 1081,57 N° Material Retido % passa % passa Pen.
Retido n° 10(g) 6,92 Pen. Peso(g) |% Am. Parcial| % Acum. | am.parcial | am. total (mm)
Passado n° 10 Umida(g) 1074,65 16 0,03 0,05 0,05 99,95 99,28 1,2
Agua(g) 53,65 30 0,38 0,57 0,62 99,38 98,71 | 06
Passando n° 10 Seca(g) 1021,00 40 1,05 1,58 2,20 97,80 97,15 0,42
Amostra Total Seca(g) 1027,57 50 4,16 6,25 8,45 91,55 90,93 0,3
100 18,99 28,55 37,00 63,00 62,57 0,15

RESUMO DA GRANULOMETRIA 200 8,27 12,43 49,44 50,56 50,22 | 0,074
Pedregulo > 4,8mm(%)
Areia Grossa 4,8-2,00mm(%) 0,67 DADOS DA AMOSTRA
Areia Média 2,00-0,42mm(% 2,18 N
ea— 0’42_0,05mm(0/‘()) ) 27,98 Amostra Parc!al Umida......oooeeeiiee e 1709
Silte 0,05-0,005mm(%) .63 Amostra Parcial Seca..........ccccueneene. s, 166,508 g

= : : Silte na Fragdo que Passa na Peneira n° 200...... :19%

Argila < 0,005mm(%) 40,56
Total(%) 100,00
Arg. Coloidal < 0,001mm(%)

DADOS DA SEDIMENTAGCAO

Massa especificareal...........ccccceeuenee. 12,72 glem?
Densimetro N° 101
Altura de Queda das Particulas......... :20cm
SEDIMENTACAO
Data Hora Tem;_)o Lgitura_ Temperatura Corregao Leit_u_ra Diametro % amostra
observada decorido densimétrica °C Dev. a Temp. Corrigida (mm) total
26/02/20 11:25 30s 24,50 25,00 21,10 0,0848 49,83
im 24,50 25,00 21,10 0,0599 49,83
2m 24,00 25,00 20,60 0,0424 48,65
4m 24,00 25,00 20,60 0,0300 48,65
8m 23,50 25,00 20,10 0,0212 47,47
15m 23,00 25,00 19,60 0,0155 46,29
30m 22,50 25,00 19,10 0,0109 45,11
1h 21,50 26,00 18,40 0,0077 43,46
2h 20,50 26,00 17,40 0,0055 41,10
4h 20,00 25,00 16,60 0,0039 39,21
27/02/20 11:25 24h 19,00 25,00 15,60 0,0016 36,84
PROJETO : PAVIMENTACAO
TRECHO : BAIRRO SANTUARIO
MUNICIPIO : SANTACRUZ DO SUL/ RS
DATA :03/03/2020
MATERIAL  : SILTE ARGILOSO VARIEGADO
REGISTRO :F-01015-150
OPERADOR :IGOR




ENSAIOS FiSICOS
ANALISE GRANULOMETRICA

UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRACAO DA AMOSTRA
Céapsula N° Peso da Amostra Seca(g) % que passa da
Solo Umido + Cépsula(g) Pen. Retido Passado amostra total
Solo Seco + Capsula(g) 2"
Agua(g) 1%"
Capsula(g) 1"
Solo Seco(g) 3/4"
Teor Umidade(%) 1/2"
Umidade Média 3/8"
AMOSTRA SECA g
Amostra total Gmida 10
Pedregulho 20
Passado n° 10 umidade 40
Passado n° 10 seca 60
Amostra total seca 100
Amostra Umida 200
Amostra Seca
LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Cépsula n°® 67 101 123 151 182 237 247
Cépsula + Solo Umido(g) 21,04 20,77 23,35 23,42 13,68 14,17 17,96
Cépsula + Solo Seco(g) 17,81 17,94 19,72 19,49 12,90 13,31 17,16
Peso da Capsula(g) 7,86 9,78 9,88 9,40 9,35 9,24 13,49
Peso da Agua(g) 3,23 2,83 3,63 3,93 0,78 0,86 0,80
Peso do Solo Seco(g) 9,95 8,16 9,84 10,09 3,565 4,07 3,67
Teor de Umidade(%) 32,46 34,68 36,89 38,95 21,97 21,13 21,80
Numero de Golpes 38 30 23 17
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IP =14,38
PROJETO : PAVIMENTACAO
TRECHO : BAIRRO SANTUARIO
MUNICIPIO : SANTACRUZ DO SUL/ RS
DATA :03/03/2020
MATERIAL  : SILTE ARGILOSO VARIEGADO
REGISTRO :F-01015-150
OPERADOR :IGOR




CURVA DE DISTRIBUICAO GRANULOMETRICA

PORCENTAGEM RETIDA

Peneiras n° 270 200 100 50 40 30 16 10 4 3/8" 3/4" 1"

0 PR 100
10 / 90
20 // 80
30 / 70
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50 50
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60 . 40
I —
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80 20

90 10
100 0

0,001 0,005 0,01 0,05 0,074 0,15 0,3 042 06 1,2 2 4,8 9,5 19,1254

Argila Silte Areia fina ‘ Areia média Areia grossa Pedregulho

DIAMETRO DAS PARTICULAS (mm)

PORCENTAGEM PASSANDO

PROJETO
TRECHO
MUNICIPIO
DATA
MATERIAL
REGISTRO
OPERADOR

: PAVIMENTACAO

: BAIRRO SANTUARIO

: SANTACRUZ DO SUL/ RS

- 03/03/2020

: SILTE ARGILOSO VARIEGADO
: F-01 015-150

- IGOR




~ geoprospec

estratégia ambiental

4.2. F-02
Os laudos referentes as analises laboratoriais da sondagem F-02 sé&o

apresentados a seguir.

Av. Farrapos, 146 conj. 62 - CEP 90220-000 - Bairro Floresta - Porto Alegre/RS
Fone: 51 3226.4456 - www.geoprospec.com.br



INDICE SUPORTE CALIFORNIA

ENERGIA DE PROCTOR: NORMAL
DADOS DE ENSAIO ENSAIO DE COMPACTACAO RESULTADOS
Molde n°........... 135 Dens. Maxima.. : 1851 g/dm3 DAS............. 11833 g/dm3
Ponton°........... : H. 6tima............ 112,9% ISC..covrnee 1 9%
Altura................ 111,27 cm Expanséo..... : 0,3%
EXPANSAO PENETRACAO
. . Tempo Penet. Leitura Presséo 1.S.C.
Data Hora Leit. Difer. Expan. (min.) (mm) Deflec. M. T Comigida (%)
26/02/20 0,00 0,00 0,5 0,63 10 1,16
1,0 1,27 20 2,32
15 1,90 30 3,48
2,0 2,54 40 4,64 4,67
01/03/20 0,34 0,30 3,0 3,81 61 7,07
7 4,0 5,08 81 9,39 9,41
UMIDADE HIGROSCOPICA 6.0 762 122 14.14
Capsula 21 8,0 10,16
Solo Umido + Céapsula(g) 121,37 100 12.70
Solo Seco + Capsula(g) 117,75
Agua(g) 3,62 Corregdo = 0,04
Cépsula(g) 19,12
Solo Seco(g) 98,63 15
Teor Umidade(%) 3,67
Umidade Média (%) 3,67 14
MOLDAGEM 13
Amostra Seca(g) 4741,96 12
Amostra Umidade OT(g) 5353,67
Amostra Umidade MD*(g) 4916 1
Amostra Umid. Higros.(g) 4916
Agua Tedrica (ml) 425,66 10
Evaporacéo (ml) 17,65 I I [ N A N R S
Agua (h. 6tima) (ml) 437,67 9
Agua Total (ml) 420,02
8
DENSIDADE APARENTE SECA I%
Volume Molde (dm?3) 2,088 ho7
Molde Solo Agua(g) 8750 &
Molde(g) 4444 6
Solo Agua(g) 4306
Densidade Solo Umido (g/dm3) 2062 5 I A I
Densidade Solo Seco (g/dm?3) 1833 4 /
UMIDADE DE MOLDAGEM
Cépsula 89 8
Solo Umido + Capsula(g) 104,39 2
Solo Seco + Capsula(g) 94,79
Agua(g) 9,60 1
Cépsula(g) 18,16
Solo Seco(g) 76,63 0
Teor Umidade(%) 12,53 0,63 2,54 5,08 7,62 10,16
Umidade Média (%) 12,53
PENETRACAO
PROJETO : PAVIMENTACAO
TRECHO : BAIRRO SANTUARIO
MUNICIPIO : SANTACRUZ DO SUL/ RS
DATA :03/03/2020
MATERIAL  : SILTE ARENOSO VERMELHO CLARO
REGISTRO :F-02 010-150
OPERADOR :IGOR




ENSAIO DE COMPACTAGCAO

DADOS DO ENSAIO

RESULTADOS

Molde n°................ 102
Volume................... 10,975 dm3
Peso.....ccocevveeeienne 12244 g

Peso da Amostra... : 3000 g

Massa Esp. Aparente Max. do Solo Seco.... : 1851 g/dm?3
Umidade Otima...........ccceueverericreerreereinians :12,9%

Esfor¢o de Compactagdo: NORMAL

ENSAIO
Amostra Amostra Massa esp. Determinagéo da Umidade Massa esp.
compacta compacta | apt. Gmida Cépsula Cépsula Cépsula Cépsula Agua Solo Teor apt. seca
e molde(g) (9) (9/dm?) n° s.amido(g) | s. seco(g) (@) (@) Seco(g) Umid.(g) (9/dm?)
4115 1871 1919 48 127,69 118,70 21,04 8,99 97,66 9,21 1757
4210 1966 2016 64 121,53 111,52 22,98 10,01 88,54 11,31 1812
4305 2061 2114 86 118,17 107,00 23,03 11,17 83,97 13,30 1866
4280 2036 2088 160 95,71 85,37 17,71 10,34 67,66 15,28 1811
4203 1959 2009 165 104,80 91,99 17,93 12,81 74,06 17,30 1713
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PROJETO  : PAVIMENTACAO
TRECHO : BAIRRO SANTUARIO
MUNICIPIO  : SANTACRUZ DO SUL/ RS
DATA : 03/03/2020
MATERIAL  : SILTE ARENOSO VERMELHO CLARO
REGISTRO :F-02 010-150
OPERADOR : IGOR




ANALISE GRANULOMETRICA
COM SEDIMENTACAO

UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO DA AMOSTRA TOTAL
Céapsulan® 156 N° Material Retido % que passa Pen.
Peso da Cépsula(g) 9,52 Pen. Peso(g) % Am. Total % Acumulada | amostra total (mm)
Solo Seco(g) 30,14 1" 38,1
Cépsula e Solo Umido(g) 41,40 1" 25,4
Cépsula e Solo Seco(g) 39,66 3/4" 19,1
Agua(g) 1,74 3/8" 9,5
Umidade higroscop.-h(%) 5,77 4 4.8
Fator de Correcéo 0,9454 10 1,00 0,09 0,09 99,91 2,0
AMOSTRA TOTAL SECA PENEIRAMENTO DA AMOSTRA PARCIAL
Amostra Total Umida(g) 1180,00 N° Material Retido % passa % passa Pen.
Retido n° 10(g) 1,00 Pen. Peso(g) |% Am. Parcial| % Acum. | am.parcial | am. total (mm)
Passado n° 10 Umida(g) 1179,00 16 0,02 0,03 0,03 99,97 99,88 1,2
Agua(g) 64,35 30 0,88 1,33 1,36 98,64 98,55 | 0,6
Passando n° 10 Seca(g) 1114,65 40 2,08 3,14 4,50 95,50 95,41 0,42
Amostra Total Seca(g) 1115,60 50 5,35 8,08 12,59 87,41 87,34 0,3
100 16,64 25,14 37,73 62,27 62,21 0,15
RESUMO DA GRANULOMETRIA 200 15,01 22,68 60,41 39,59 39,55 | 0,074
Pedregulo > 4,8mm(%)
Areia Grossa 4,8-2,00mm(%) 0,09 DADOS DA AMOSTRA
Areia Média 2,00-0,42mm(% 4,50 N
ea— 0’42_0,05mm(0/‘()) ) 80,75 Amostra Parc!al Umida......oooeeeiiee e 1709
Silte 0,05-0,005mm(%) 494 Amostra Par(ilal SeCa...ccieieiieinne s, 166,181 g
= : : Silte na Fragdo que Passa na Peneira n° 200...... 1 25%
Argila < 0,005mm(%) 29,73
Total(%) 100,00
Arg. Coloidal < 0,001mm(%)
DADOS DA SEDIMENTACAO
Massa especificareal...........ccccceeuenee. 12,78 glcm?
Densimetro N° 101
Altura de Queda das Particulas......... :20cm
SEDIMENTACAO
Data Hora Tem;_)o Lgitura_ Temperatura Corregao Leit_u_ra Diametro % amostra
observada decorido densimétrica °C Dev. a Temp. Corrigida (mm) total
26/02/20 10:15 30s 19,00 22,00 14,70 0,0833 34,66
im 19,00 22,00 14,70 0,0589 34,66
2m 19,00 22,00 14,70 0,0417 34,66
4m 19,00 22,00 14,70 0,0295 34,66
8m 19,00 22,00 14,70 0,0208 34,66
15m 19,00 22,00 14,70 0,0152 34,66
30m 18,50 22,00 14,20 0,0108 33,48
1h 18,00 22,00 13,70 0,0076 32,30
2h 17,00 22,00 12,70 0,0054 29,94
4h 16,00 24,00 12,30 0,0038 29,00
27/02/20 10:15 24h 16,00 21,00 11,30 0,0016 26,64
PROJETO : PAVIMENTACAO
TRECHO : BAIRRO SANTUARIO
MUNICIPIO : SANTACRUZ DO SUL/ RS
DATA :03/03/2020
MATERIAL  : SILTE ARENOSO VERMELHO CLARO
REGISTRO :F-02 010-150
OPERADOR :IGOR




ENSAIOS FiSICOS
ANALISE GRANULOMETRICA

UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRACAO DA AMOSTRA
Céapsula N° Peso da Amostra Seca(g) % que passa da
Solo Umido + Cépsula(g) Pen. Retido Passado amostra total
Solo Seco + Capsula(g) 2"
Agua(g) 1%"
Capsula(g) 1"
Solo Seco(g) 3/4"
Teor Umidade(%) 1/2"
Umidade Média 3/8"
AMOSTRA SECA g
Amostra total Gmida 10
Pedregulho 20
Passado n° 10 umidade 40
Passado n° 10 seca 60
Amostra total seca 100
Amostra Umida 200
Amostra Seca
LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Cépsula n°® 35 48 132 163 145 185 242
Cépsula + Solo Umido(g) 21,60 21,87 21,43 18,75 14,26 12,87 15,28
Cépsula + Solo Seco(g) 19,73 19,76 19,67 17,21 13,88 12,52 14,81
Peso da Capsula(g) 8,09 7,46 10,06 9,27 10,27 9,17 10,25
Peso da Agua(g) 1,87 2,11 1,76 1,54 0,38 0,35 0,47
Peso do Solo Seco(g) 11,64 12,30 9,61 7,94 3,61 3,35 4,56
Teor de Umidade(%) 16,07 17,15 18,31 19,40 10,53 10,45 10,31
Numero de Golpes 37 29 21 15
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PROJETO : PAVIMENTACAO
TRECHO : BAIRRO SANTUARIO
MUNICIPIO : SANTACRUZ DO SUL/ RS
DATA :03/03/2020
MATERIAL  : SILTE ARENOSO VERMELHO CLARO
REGISTRO :F-02 010-150
OPERADOR :IGOR




CURVA DE DISTRIBUICAO GRANULOMETRICA

PORCENTAGEM RETIDA

0 Peneiras n° 270 200 100 50 40 30 16 10 4 3/8" 3/4" 1" 100
//
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0,001 0,005 0,01 0,05 0,074 0,15 0,3 042 06 1,2 2 4,8 9,5 19,1254
Argila Silte Areia fina ‘ Areia média Areia grossa Pedregulho

DIAMETRO DAS PARTICULAS (mm)

PORCENTAGEM PASSANDO

PROJETO :PAVIMENTAGAO

TRECHO : BAIRRO SANTUARIO

MUNICIPIO : SANTACRUZ DO SUL/RS

DATA : 03/03/2020

MATERIAL : SILTE ARENOSO VERMELHO CLARO
REGISTRO :F-02010-150

OPERADOR :IGOR




 geoprospec
2 estratégia ambiental
4.3. F-04

Os laudos referentes as analises laboratoriais da sondagem F-04 sé&o

apresentados a seguir.

Av. Farrapos, 146 conj. 62 - CEP 90220-000 - Bairro Floresta - Porto Alegre/RS
Fone: 51 3226.4456 - www.geoprospec.com.br
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INDICE SUPORTE CALIFORNIA

ENERGIA DE PROCTOR: NORMAL

DADOS DE ENSAIO ENSAIO DE COMPACTAGCAO RESULTADOS
Molde n°........... 130 Dens. Maxima.. : 1527 g/dm3 DAS............. : 1504 g/dm3
Ponton°........... : H. 6tima............ 1 22% ISC.iiirie 1 6%
Altura................ 111,28 cm Expansao..... : 1,41%
EXPANSAO PENETRACAO
. . Tempo Penet. Leitura Presséo 1.S.C.
Data Hora Leit. Difer. Expan. (min.) (mm) Deflec. M. T Comigida (%)
26/02/20 0,00 0,00 0,5 0,63 9 1,04
1,0 1,27 16 1,85
15 1,90 22 2,55
2,0 2,54 28 3,25 3,24
01/03/20 1,59 1,41 3,0 3,81 37 4,29
7 4,0 5,08 45 5,22 5,19
UMIDADE HIGROSCOPICA 6.0 762 56 6.49
Capsula 12 8,0 10,16
Solo Umido + Céapsula(g) 152,66 100 12.70
Solo Seco + Capsula(g) 147,77
Agua(g) 4,89 Corregdo = 1,39
Cépsula(g) 38,59
Solo Seco(g) 109,18 7
Teor Umidade(%) 4,48
Umidade Média (%) 4,48
MOLDAGEM 6
Amostra Seca(g) 4701,43
Amostra Umidade OT(g) 5735,75
Amostra Umidade MD*(g) 4912 Tt =+
Amostra Umid. Higros.(g) 4912 5
Agua Tedrica (ml) 720,85
Evaporagéao (ml) 10,36
Agua (h. 6tima) (ml) 823,74
Agua Total (ml) 813,38 4
DENSIDADE APARENTE SECA Z%
Volume Molde (dm3) 2,112 @ 1T/
Molde Solo Agua(g) 8301 x 3
Molde(g) 4432
Solo Agua(g) 3869
Densidade Solo Umido (g/dm3) 1832 /
Densidade Solo Seco (g/dm3) 1504 2
UMIDADE DE MOLDAGEM
Cépsula 08
Solo Umido + Céapsula(g) 137,24 1
Solo Seco + Capsula(g) 118,76
Agua(g) 18,48
Cépsula(g) 33,91
Solo Seco(g) 84,85 0
Teor Umidade(%) 21,78 0,63 2,54 5,08 7,62 10,16
Umidade Média (%) 21,78
PENETRACAO
PROJETO : PAVIMENTACAO
TRECHO : BAIRRO SANTUARIO
MUNICIPIO : SANTACRUZ DO SUL/ RS
DATA :03/03/2020
MATERIAL  :ARGILASILTOSA VARIEGADA
REGISTRO :F-04 010-150
OPERADOR :IGOR




ENSAIO DE COMPACTAGCAO

DADOS DO ENSAIO

RESULTADOS

Molde n°................ 102
Volume................... 10,975 dm3
Peso.....ccocevveeeienne 12244 g

Peso da Amostra... : 3000 g

Massa Esp. Aparente Max. do Solo Seco.... : 1527 g/dm3
Umidade Otima...........ccceueverericreerreereinians 1 22%

Esfor¢o de Compactagdo: NORMAL

ENSAIO
Amostra Amostra Massa esp. Determinagéo da Umidade Massa esp.
compacta compacta | apt. Gmida Cépsula Cépsula Cépsula Cépsula Agua Solo Teor apt. seca
€ molde(g) (9) (9/dm3) n° s.amido(g) | s. seco(g) (9) (9) Seco(g) Umid.(g) (9/dm3)
3888 1644 1686 04 126,60 112,73 35,52 13,87 77,21 17,96 1429
3974 1730 1774 10 91,19 79,17 18,36 12,02 60,81 19,77 1482
4072 1828 1875 35 82,87 71,16 17,89 11,71 53,27 21,98 1537
4059 1815 1862 85 91,48 78,41 23,58 13,07 54,83 23,84 1503
3996 1752 1797 116 76,41 64,16 16,88 12,25 47,28 25,91 1427
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TRECHO

DATA

PROJETO  :PAVIMENTAGAO

: BAIRRO SANTUARIO

MUNICIPIO  : SANTACRUZ DO SUL/ RS

: 03/03/2020

MATERIAL  :ARGILA SILTOSA VARIEGADA
REGISTRO :F-04 010-150
OPERADOR :IGOR




ANALISE GRANULOMETRICA
COM SEDIMENTACAO

UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO DA AMOSTRA TOTAL
Céapsulan® 164 N° Material Retido % que passa Pen.
Peso da Cépsula(g) 9,77 Pen. Peso(g) % Am. Total % Acumulada | amostra total (mm)
Solo Seco(g) 26,72 1" 38,1
Cépsula e Solo Umido(g) 38,02 1" 25,4
Cépsula e Solo Seco(g) 36,49 3/4" 19,1
Agua(g) 1,53 3/8" 9,5
Umidade higroscop.-h(%) 5,73 4 1,87 0,19 0,19 99,81 4,8
Fator de Correcéo 0,9458 10 5,08 0,52 0,71 99,29 2,0
AMOSTRA TOTAL SECA PENEIRAMENTO DA AMOSTRA PARCIAL
Amostra Total Umida(g) 1033,08 N° Material Retido % passa % passa Pen.
Retido n° 10(g) 5,08 Pen. Peso(g) |% Am. Parcial| % Acum. | am.parcial | am. total (mm)
Passado n° 10 Umida(g) 1028,00 16 0,34 0,51 0,51 99,49 98,78 1,2
Agua(g) 55,68 30 0,34 0,51 1,03 98,97 98,27 | 06
Passando n° 10 Seca(g) 972,32 40 0,12 0,18 1,21 98,79 98,09 0,42
Amostra Total Seca(g) 977,13 50 0,25 0,38 1,59 98,41 97,71 0,3
100 13,41 20,25 21,84 78,16 77,60 0,15

RESUMO DA GRANULOMETRIA 200 13,38 20,21 42,05 57,95 57,54 | 1 0,074
Pedregulo > 4,8mm(%) 0,19
Areia Grossa 4,8-2,00mm(%) 0,52 DADOS DA AMOSTRA
Areia Média 2,00-0,42mm(% 1,20 N
ea— 0’42_0,05mm(0/‘()) ) 2481 Amostra Parc!al Umida......oooeeeiiee e 1709
Silte 0,05-0,005mm(%) 1315 Amostra Parcial Seca..........ccccueneene. s, 166,206 g

= : : Silte na Fragdo que Passa na Peneira n° 200...... 1 30%

Argila < 0,005mm(%) 40,16
Total(%) 100,00
Arg. Coloidal < 0,001mm(%)

DADOS DA SEDIMENTAGCAO

Massa especificareal...........ccccceeuenee. 12,58 g/lcm?
Densimetro N° 101
Altura de Queda das Particulas......... :20cm
SEDIMENTACAO
Data Hora Tem;_)o Lgitura_ Temperatura Corregao Leit_u_ra Diametro % amostra
observada decorido densimétrica °C Dev. a Temp. Corrigida (mm) total
26/02/20 11:08 30s 26,00 25,00 22,60 0,0884 55,35
im 25,50 25,00 22,10 0,0625 54,12
2m 25,00 25,00 21,60 0,0442 52,90
4m 25,00 25,00 21,60 0,0313 52,90
8m 24,00 25,00 20,60 0,0221 50,45
15m 23,50 25,00 20,10 0,0161 49,22
30m 22,50 25,00 19,10 0,0114 46,77
1h 21,00 26,00 17,90 0,0081 43,84
2h 20,00 25,00 16,60 0,0057 40,65
4h 19,50 25,00 16,10 0,0040 39,43
27/02/20 11:08 24h 18,50 25,00 15,10 0,0016 36,98
PROJETO : PAVIMENTACAO
TRECHO : BAIRRO SANTUARIO
MUNICIPIO : SANTACRUZ DO SUL/ RS
DATA :03/03/2020
MATERIAL  :ARGILASILTOSA VARIEGADA
REGISTRO :F-04 010-150
OPERADOR :IGOR




ENSAIOS FiSICOS
ANALISE GRANULOMETRICA

UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRACAO DA AMOSTRA
Céapsula N° Peso da Amostra Seca(g) % que passa da
Solo Umido + Cépsula(g) Pen. Retido Passado amostra total
Solo Seco + Capsula(g) 2"
Agua(g) 1%"
Capsula(g) 1"
Solo Seco(g) 3/4"
Teor Umidade(%) 1/2"
Umidade Média 3/8"
AMOSTRA SECA g
Amostra total Gmida 10
Pedregulho 20
Passado n° 10 umidade 40
Passado n° 10 seca 60
Amostra total seca 100
Amostra Umida 200
Amostra Seca
LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Cépsula n°® 105 122 142 148 133 183 528
Cépsula + Solo Umido(g) 22,37 19,55 19,52 20,47 12,97 13,19 12,93
Cépsula + Solo Seco(g) 19,80 17,40 17,31 17,84 12,46 12,68 12,39
Peso da Capsula(g) 9,93 9,73 10,00 9,72 9,81 10,02 9,64
Peso da Agua(g) 2,57 2,15 2,21 2,63 0,51 0,51 0,54
Peso do Solo Seco(g) 9,87 7,67 7,31 8,12 2,65 2,66 2,75
Teor de Umidade(%) 26,04 28,03 30,23 32,39 19,25 19,17 19,64
Numero de Golpes 41 32 24 18
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26,0 26,8 27,6 28,4 29,2 30,0 30,8 31,6 32,4 33,2 34,0
LL =29,89
LP =19,35 TEOR DE UMIDADE (%)
IP =10,54
PROJETO : PAVIMENTACAO
TRECHO : BAIRRO SANTUARIO
MUNICIPIO : SANTACRUZ DO SUL/ RS
DATA :03/03/2020
MATERIAL  :ARGILA SILTOSAVARIEGADA
REGISTRO :F-04 010-150
OPERADOR :IGOR




CURVA DE DISTRIBUICAO GRANULOMETRICA

PORCENTAGEM RETIDA

0 Peneiras n° 270 200 100 50 40 30 16 10 4 3/8" 3/4" 1" 100
10 90
20 80
30 70
40 60
50 50

—
60 40
R —

70 30

80 20

90 10
100 0

0,001 0,005 0,01 0,05 0,074 0,15 0,3 042 0,6 1,2 2 4,8 9,5 19,1254

Argila Silte Areia fina ‘ Areia média Areia grossa Pedregulho

DIAMETRO DAS PARTICULAS (mm)

PORCENTAGEM PASSANDO

PROJETO :PAVIMENTAGAO

TRECHO : BAIRRO SANTUARIO
MUNICIPIO : SANTACRUZ DO SUL/RS
DATA : 03/03/2020

MATERIAL  :ARGILASILTOSA VARIEGADA
REGISTRO :F-04 010-150

OPERADOR :IGOR




 geoprospec
2 estratégia ambiental
4.4. F-06

Os laudos referentes as analises laboratoriais da sondagem F-06 sé&o

apresentados a seguir.

Av. Farrapos, 146 conj. 62 - CEP 90220-000 - Bairro Floresta - Porto Alegre/RS
Fone: 51 3226.4456 - www.geoprospec.com.br
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INDICE SUPORTE CALIFORNIA

ENERGIA DE PROCTOR: NORMAL
DADOS DE ENSAIO ENSAIO DE COMPACTAGCAO RESULTADOS
Molde n°........... 127 Dens. Maxima.. : 1559 g/dm3 DAS............. 11579 g/dm3
Ponton°........... : H. 6tima............ 123,1% ISC..covrnee 1 8%
Altura................ 111,26 cm Expanséo..... : 0,81%
EXPANSAO PENETRACAO
. . Tempo Penet. Leitura Presséo 1.S.C.
Data Hora Leit. Difer. Expan. (min.) (mm) Deflec. M. S Cormigida %)
26/02/20 0,00 0,00 0,5 0,63 14 1,62
1,0 1,27 23 2,67
15 1,90 31 3,59
2,0 2,54 38 4,40 4,39
01/03/20 0,91 0,81 3,0 3,81 a7 5,45
7 4,0 5,08 52 6,03 6,05
UMIDADE HIGROSCOPICA 6.0 762 61 7.07
Capsula 158 8,0 10,16
Solo Umido + Capsula(g) 108,24 100 12.70
Solo Seco + Capsula(g) 99,98
Agua(g) 8,26 Corregdo = 1,77
Cépsula(g) 17,75
Solo Seco(g) 82,23 8
Teor Umidade(%) 10,04
Umidade Média (%) 10,04
MOLDAGEM 7
Amostra Seca(g) 4461,81
Amostra Umidade OT(g) 5492,49 //
Amostra Umidade MD*(g) 4910 6 T T T T T T A
Amostra Umid. Higros.(g) 4910
Agua Tedrica (ml) 513,94
Evaporacéo (ml) 6,79 5
Agua (h. 6tima) (ml) 582,49
Agua Total (ml) 589,28 e
DENSIDADE APARENTE SECA Z% 4 /
Volume Molde (dm3) 2,073 @
Molde Solo Agua(g) 8369 & /
Molde:(g) 4334 3
Solo Agua(g) 4035
Densidade Solo Umido (g/dm3) 1946
Densidade Solo Seco (g/dm?3) 1579 /
UMIDADE DE MOLDAGEM ? /
Cépsula 01
Solo Umido + Capsula(g) 81,05
Solo Seco + Capsula(g) 69,11 1 /
Agua(g) 11,94
Cépsula(g) 17,76
Solo Seco(g) 51,35 0
Teor Umidade(%) 23,25 0,63 2,54 5,08 7,62 10,16
Umidade Média (%) 23,25
PENETRACAO
PROJETO : PAVIMENTACAO
TRECHO : BAIRRO SANTUARIO
MUNICIPIO : SANTACRUZ DO SUL/ RS
DATA :03/03/2020
MATERIAL  :ARGILAPOUCO ARENOSA VARIEGADA
REGISTRO :F-06 040-150
OPERADOR :IGOR




ENSAIO DE COMPACTAGCAO

DADOS DO ENSAIO

RESULTADOS

Molde n°................ 102
Volume................... 10,975 dm3
Peso.....ccocevveeeienne 12244 g

Peso da Amostra... : 3000 g

Massa Esp. Aparente Max. do Solo Seco.... : 1559 g/dm?3
Umidade Otima...........ccceueverericreerreereinians :23,1%

Esfor¢o de Compactagdo: NORMAL

ENSAIO
Amostra Amostra Massa esp. Determinagéo da Umidade Massa esp.
compacta compacta | apt. Gmida Cépsula Cépsula Cépsula Cépsula Agua Solo Teor apt. seca
e molde(g) (9) (9/dm?) n° s.amido(g) | s. seco(g) (@) (@) Seco(g) Umid.(g) (9/dm?)
3961 1717 1761 11 88,14 76,82 18,01 11,32 58,81 19,25 1477
4044 1800 1846 31 73,19 63,51 17,72 9,68 45,79 21,14 1524
4125 1881 1929 49 78,32 67,20 18,95 11,12 48,25 23,05 1568
4115 1871 1919 81 76,41 64,81 18,65 11,60 46,16 25,13 1534
4061 1817 1864 89 73,64 61,80 18,16 11,84 43,64 27,13 1466
1800
1775
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1725 [4738— 7;7\
w |
K 1700 i
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& 1675 i
g |
1650 / ‘
Sz | A\
S 1625 i
o2 \
n 1600 i
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< 1575 ‘
S S (S S ,,4‘,7*77*,,777777,,*77*77 R DU I R
2 1550 |55 i /7‘\
> \ ‘
1525 | I
! \
1500 } /// |
\ \
1475 } 4 ;
\
1450 : }
10,5 1231
1425 ‘
6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28
UMIDADE (%)
Solo Umido
Solo Seco
PROJETO : PAVIMENTACAO
TRECHO : BAIRRO SANTUARIO
MUNICIPIO : SANTACRUZ DO SUL/ RS
DATA : 03/03/2020
MATERIAL  : ARGILA POUCO ARENOSA VARIEGADA
REGISTRO : F-06 040-150
OPERADOR : IGOR




ANALISE GRANULOMETRICA
COM SEDIMENTACAO

UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO DA AMOSTRA TOTAL
Céapsulan® 140 N° Material Retido % que passa Pen.
Peso da Cépsula(g) 9,68 Pen. Peso(g) % Am. Total % Acumulada | amostra total (mm)
Solo Seco(g) 28,31 1" 38,1
Cépsula e Solo Umido(g) 40,63 1" 25,4
Cépsula e Solo Seco(g) 37,99 3/4" 19,1
Agua(g) 2,64 3/8" 9,5
Umidade higroscop.-h(%) 9,33 4 4.8
Fator de Correcéo 0,9147 10 0,02 0,00 0,00 100,00 2,0
AMOSTRA TOTAL SECA PENEIRAMENTO DA AMOSTRA PARCIAL
Amostra Total Umida(g) 1008,85 N° Material Retido % passa % passa Pen.
Retido n° 10(g) 0,02 Pen. Peso(g) |% Am. Parcial| % Acum. | am.parcial | am. total (mm)
Passado n° 10 Umida(g) 1008,83 16 0,01 0,02 0,02 99,98 99,98 1,2
Agua(g) 86,05 30 0,05 0,08 0,09 99,91 99,90 [ 0,6
Passando n° 10 Seca(g) 922,78 40 0,07 0,11 0,20 99,80 99,79 0,42
Amostra Total Seca(g) 922,80 50 0,27 0,42 0,62 99,38 99,37 0,3
100 18,37 28,69 29,32 70,68 70,68 0,15
RESUMO DA GRANULOMETRIA 200 13,57 21,19 50,51 49,49 49,49 | 0,074
Pedregulo > 4,8mm(%)
Areia Grossa 4,8-2,00mm(%) DADOS DA AMOSTRA
Areia Média 2,00-0,42mm(% 0,21 N
ea— 0’42_0,05mm(0/‘()) ) 50.72 Amostra Parc!al Umida......oooeeeiiee e 1709
Silte 0,05-0,005mm(%) 1737 Amostra Par(ilal SeCa...ccieieiieinne s, 164,026 g
= : : Silte na Fragdo que Passa na Peneira n° 200...... 1 36%
Argila < 0,005mm(%) 31,73
Total(%) 100,00
Arg. Coloidal < 0,001mm(%)
DADOS DA SEDIMENTACAO
Massa especificareal...........ccccceeuenee. 12,53 glcm?
Densimetro N° 101
Altura de Queda das Particulas......... :20cm
SEDIMENTACAO
Data Hora Tem;_)o Lgitura_ Temperatura Corregao Leit_u_ra Diametro % amostra
observada decorido densimétrica °C Dev. a Temp. Corrigida (mm) total
26/02/20 10:49 30s 23,00 23,00 19,00 0,0899 49,07
im 23,00 23,00 19,00 0,0636 49,07
2m 23,00 23,00 19,00 0,0449 49,07
4m 22,00 23,00 18,00 0,0318 46,49
8m 21,50 23,00 17,50 0,0225 45,20
15m 21,00 22,00 16,70 0,0164 43,13
30m 20,00 22,00 15,70 0,0116 40,55
1h 18,50 22,00 14,20 0,0082 36,67
2h 17,00 22,00 12,70 0,0058 32,80
4h 15,50 24,00 11,80 0,0041 30,48
27/02/20 10:49 24h 14,50 21,00 9,80 0,0017 25,31
PROJETO : PAVIMENTACAO
TRECHO : BAIRRO SANTUARIO
MUNICIPIO : SANTACRUZ DO SUL/ RS
DATA :03/03/2020
MATERIAL  :ARGILAPOUCO ARENOSA VARIEGADA
REGISTRO :F-06 040-150
OPERADOR :IGOR




ENSAIOS FiSICOS
ANALISE GRANULOMETRICA

UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRACAO DA AMOSTRA
Céapsula N° Peso da Amostra Seca(g) % que passa da
Solo Umido + Cépsula(g) Pen. Retido Passado amostra total
Solo Seco + Capsula(g) 2"
Agua(g) 1%"
Capsula(g) 1"
Solo Seco(g) 3/4"
Teor Umidade(%) 1/2"
Umidade Média 3/8"
AMOSTRA SECA g
Amostra total Gmida 10
Pedregulho 20
Passado n° 10 umidade 40
Passado n° 10 seca 60
Amostra total seca 100
Amostra Umida 200
Amostra Seca
LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Cépsula n°® 34 104 148 170 133 237 528
Cépsula + Solo Umido(g) 19,32 19,65 18,70 21,13 12,85 12,23 12,43
Cépsula + Solo Seco(g) 15,95 16,75 15,84 17,46 12,18 11,57 11,81
Peso da Capsula(g) 8,05 10,26 9,72 9,93 9,81 9,24 9,64
Peso da Agua(g) 3,37 2,90 2,86 3,67 0,67 0,66 0,62
Peso do Solo Seco(g) 7,90 6,49 6,12 7,53 2,37 2,33 2,17
Teor de Umidade(%) 42,66 44,68 46,73 48,74 28,27 28,33 28,57
Numero de Golpes 41 32 24 18
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LL =46,39
LP = 28,39 TEOR DE UMIDADE (%)
IP =18
PROJETO : PAVIMENTACAO
TRECHO : BAIRRO SANTUARIO
MUNICIPIO : SANTACRUZ DO SUL/ RS
DATA :03/03/2020
MATERIAL  : ARGILAPOUCO ARENOSA VARIEGADA
REGISTRO :F-06 040-150
OPERADOR :IGOR




CURVA DE DISTRIBUICAO GRANULOMETRICA

PORCENTAGEM RETIDA

0 Peneiras n° 270 200 100 50 40 30 16 10 4 3/8" 3/4" 1" 100
10 // 90
20 / 80
30 70
40 60
50 = 50

/
60 40
P
| —
70 — 30
//

80 20

90 10
100 0

0,001 0,005 0,01 0,05 0,074 0,15 0,3 042 0,6 1,2 2 4,8 9,5 19,1254

Argila Silte Areia fina ‘ Areia média Areia grossa Pedregulho

DIAMETRO DAS PARTICULAS (mm)

PORCENTAGEM PASSANDO

PROJETO :PAVIMENTAGAO

TRECHO : BAIRRO SANTUARIO

MUNICIPIO : SANTACRUZ DO SUL/RS

DATA : 03/03/2020

MATERIAL  :ARGILAPOUCO ARENOSA VARIEGADA
REGISTRO : F-06 040-150

OPERADOR :IGOR




“ geoprospec

estratégia ambiental

5. QUADRO RESUMO

5.1. Quadro Resumo
O quadro resumo da execucdo das andlises laboratoriais € apresentado a

seqguir.

Av. Farrapos, 146 conj. 62 - CEP 90220-000 - Bairro Floresta - Porto Alegre/RS
Fone: 51 3226.4456 - www.geoprospec.com.br

12



A < ENSAIOS COMPACT.
LOCAL DA SONDAGEM ANALISE GRANULOMETRICA Fisicos, |CLASSIFIC =~ oS ISC TIPO DE SOLO
REGISTRO % que passa na peneira EA
Furo Pos. | Prof. 2" 1" | 3/4" [ 3/8" | 4 10 | 20 | 40 | 60 | 200 LL IP | IG | HRB |Dméax | Hot h Dens | Exp | ISC Classificacdo AASHO Classificacao Visual

1 015-150 F-01 100| 100| 100| 100| 100| 99, 99| 97| 77| 50 36,0) 143| 6| A6 1606| 21,3| 21,0| 1603| 1,52 6 | ARGILAARENOSA SILTE ARGILOSO VARIEGADO

2 010-150 F-02 100| 100| 100| 100| 100| 100, 99| 95| 75| 40 176| 71 1, A4 1851| 12,9| 12,5| 1833| 0,30 9| SILTE ARENOSO SILTE ARENOSO VERMELHO CLARO

4 010-150 F-04 100| 100| 100| 100| 100| 99, 98| 98| 88| 58 29,8| 10,5| 6| A6 1527| 22,0| 21,7| 1504| 1,41 6 | ARGILAARENOSA ARGILA SILTOSA VARIEGADA

6 040-150 F-06 100| 100| 100| 100| 100| 100| 100| 100| 85| 49 46,3| 18,0 7| A7-6 | 1559| 23,1| 23,2| 1579| 0,81 8| ARGILAARENOSA ARGILA POUCO ARENOSA VARIEG...

DADOS DO PROJETO

PROJETO : PAVIMENTAQ/:\O’
TRECHO : BAIRRO SANTUARIO
MUNICIPIO : SANTA CRUZ DO SUL/ RS
DATA : 03/03/2020




" geoprospec

estratégia ambiental

6. RESPONSAVEL TECNICO

Eduardo C. B. Carvalho
Geoblogo — CREA/RS n.° 128.474-D
IBAMA CTF n.° 483.008

Av. Farrapos, 146 conj. 62 - CEP 90220-000 - Bairro Floresta - Porto Alegre/RS
Fone: 51 3226.4456 - www.geoprospec.com.br
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" geoprospec

estratégia ambiental

7. ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA — ART

Av. Farrapos, 146 conj. 62 - CEP 90220-000 - Bairro Floresta - Porto Alegre/RS
Fone: 51 3226.4456 - www.geoprospec.com.br

14



Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

" Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul

CREA- Rs | ART Namero
S - N 10598346

Tipo:PRESTACAO DE SERVICO Participagiio Téenica: CO-RESPONSAVEL ART Vincule: 10424604
Convénio: NAO E CONVENIO Motivo: NORMAL

Contratado

Carteira: RS128474 Profissional: EDUARDO CENTENO BROLL CARVALHO E-mail: eduardo.cbcarvalho@geoprospec.cd
RNP: 2205993453 Titule: Gedlogo

Empresa;: GEOPROSPEC - GEOLOGIA E PROJETOS AMBIENTAIS LTDA - EPP

Nr.Reg.: 56182

Contratante

Nome: MUNICIPIO DE SANTA CRUZ DO SUL
Enderego: PRACA DA BANDEIRA Telefone:
Cidade: SANTA CRUZ DO SUL Bairro.: CENTRO

E-mail: joao.dutra@santacruz.rs.gov.br

CPF/CNPJ: 95440517000108
CEP: 96810510 UF:RS

Identificaciio da Obra/Servico

Proprietdrio: MUNICIPIO DE SANTA CRUZ DO SUL
Endere¢o da Obra/Servigo: DIVERSAS LOCALIDADES

CPF/CNPJ: 95440517000108

m.br

971 4,,,,Ij,,|.m 8 Qb A 149

Cidade: SANTA CRUZ DO SUL Bairro: CEP: 96810510 UF:RS
Finalidade: OUTRAS FINALIDADES Vir Contrato(RS):  230.808,00 Honorarios(RS):

Data Inicio:  12/11/2019 Prev.Fim: 12/11/2020 Ent.Classe:

Atividade Técnica Deserigiio da Obra/Servico Quantidade Unid.,
Coordenacio Técnica Geolecnia - Sondagem 1,00 UN
Supervisdo Geotecnia - Sondagem 1,00  UN
Execugéo Geotecnia - Sondagem 240,00 UN
Execugio CONJUNTO DE ENSAIOS DE CARACTERIZACAQ 240,00 UN

ART registrada (paga) no CREA-RS em 20/01/2020

De acordodeferson [ yjs Gerhardt
SecretérioMum‘cipal de

Loca] ¢ Data

TETaTITET

MUNICIPIO DE SANTACRUZDG UL - ¥ SEETE0

roﬁﬁmona r
A AUTENTICIDADE DESTA ART PODERA SER CONFIME DO CREA-RS, LINK CIDADAO - ART CONSULTA

Contratante
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n.br

Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART = ART Niumero
Lei :" 6.496, de 7 de dezembro de 1977 c_m‘_%mn::s 10598346
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul £

Contratado
Nr.Carteira: RS128474 Profissional: EDUARDO CENTENO BROLL CARVALHO E-mail: eduardo.cbcarvalho@geoprospec.cot
Nr.RNP: 2205993453 Titulo: Gedlogo
Empresa; GEOPROSPEC - GEOLOGIA E PROJETOS AMBIENTAIS LTDA - EPP Nr.Reg.: 56182
Contratante
Nome: MUNICIPIO DE SANTA CRUZ DO SUL E-mail: joao.dutra@santacruz.rs.gov.br
Endereco: PRACA DA BANDEIRA Telefone: CPF/CNPJ: 95440517000108
Cidade: SANTA CRUZ DO SUL Bairro: CENTRO CEP: 96810510 UF:RS
RESUMO DO(S) CONTRATO(S) / //-\

Y

Coordenagdo, supervisdo e execugdo de Estudo Geotécnico em /diversag ruas do municipio de Santa Cruz
de Sul /RS, incluindo: sondagens a trado e coleta de| amospgfas para) execugdo de ensaios de laboratdrio
(Limite de Liquidez, Limite de Plasticidade, Grar{ul metria por Pejeiramento e Sedimentagdo, Indice de

Suporte Califérnia - CBR, Compactagdo - Proctor Noymal),
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NOTA:

*APENAS SERA EXECUTADO ATE A ESTACA 19
DEVIDO A PRESENCA DA ZONA DE ALAGAMENTO

PREFTITURA MUNICIPAL DE

g SANTA CRUZ DO SUL

APROVADO
AREA: 4,039 45 m?
Data; A8/ 03 13033

Luciano M. Dellinghalisen
Engenheiro Civil
CREA/RS 133306
Pref. Mun. Sta Cruz do Sul

LEGENDA:

————— CURVAS DE NiVEL

MEIO FIO

RUA GUARDA DE DEUS NOME DA VIA

EIXO DA VIA

SANTA CRUZ DO SUL

( PROJETO: LOCALIZACAO: )
PAVIMENTACAO DE VIA URBANA BAIRRO SANTUARIO
RUA GUARDA DE DEUS SANTA CRUZ DO SUL/RS
. J
(/RESPONSAVEL TECNICO: PROPRIETARIO: ™
' F
Goellimee (1.2 it \|_od (0
U GUILHERME SULZBACH SCHMID EL HAJIAR Ne “DANIEL EUERHAR‘IIH."
\ﬁ ENGENHEIRO CIVIL - CREA RS239879 Secretario de Planejamento e Orcamento em Exercicio Yy,

ELABORADO POR : PRANCHA:
LUBARINO ESCALAS: 01/03

s PROJETO GEOMETRICO 1 / 1000 DATA:
ESTAQUEAMENTO E CURVAS DE NIVEL JAN/2022

(900X420)
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LOCALIZACAO:

BAIRRO SANTUARIO

SANTA CRUZ DO SUL/RS

NI,

oo
PRANCHA:
02/03
DATA:
JAN/2022

T i

DANIEL FEUERHAR
rio Municipal de Planejamento e Orc

ESCALAS:

HORIZONTAL: 1/2000
VERTICAL: 1/200
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AREA: 4,0%9,15
CREA/RS 133306

Engenhetro
Pref. Mun. Sta Cruz do Sul
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Luciano M.

RUA GUARDA DE DEUS

Data: 4(9

PAVIMENTACAO DE VIA URBA

Guidon, [ (EL J7ar

PROJETO:
(" RESPONSAVEL TECNICO:

)f
Ji

L

r3

PROJETO GEOMETRICO
PERFIL LONGITUDINAL

GUILHERME SULZBACH SCHMID EL HAJJAR

LUBARINO

ELABORADO POR :

ENGENHEIRO CIVIL - CREA RS239879
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PERFIL LONGITUDINAL DO ALINHAMENTO RUA GUARDA DE DEUS
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COTAS
TERRENO/PROJETO

ESTAQUEAMENTO

(700X297)



E0+0.000

E1+0.000

E2+0.000

E3+0.000

E4+0.000

E5+0.000

OES TRANSVERSAIS - RUA GUARDA DE DEUS

E6+0.000

E7+0.000

4 7 6 5 4 -3 -2 -1 0 1 2 & 45 B T 8

E8+0.000

E9+0.000

E10+0.000

E11+0.000

55

53

E12+0.000

E13+0.000

49

E14+0.000

o

E15+0.000

E16+0.000

E17+0.000

E18+0.000

E19+0.000

. VOLUME TOTAL
Estaca Area de Area de Volume de | Volumede | Volum. Corte | Volum Aterro
Corte (m?) | Aterro (m?) | Corte (m3) | Aterro (m3) Acum. (m3) Acum, (m3)
0+0,00 084 2,00 0.00 0,00 0,00 0,00
1+0,00 0,30 0.93 11.37 2038 11,37 29,38
2+0,00 2,60 4,82 20.00 57,53 40,37 86,91
3+0,00 0.41 2,50 30.10 73,21 70,46 160,12
4+0,00 0,00 387 4.09 63,74 7458 223,86
5+0,00 0,00 10,33 0.01 141,96 74,57 365,82
6+0,00 0,00 8,69 0.00 190,13 74,57 555,95
7+0,00 118 2,47 11.79 111,59 86,35 667,54
8+0,00 0,00 6,03 11.79 8507 98,14 752,61
9+0,00 0,00 6,15 0.00 121,89 98,14 874,50
10+0,00 0,00 7.43 0.00 135,89 98,14 1010,39
11+0,00 0,00 7.93 0.00 153,68 98,14 1164,07
12+0,00 0,00 6,35 0.00 142,79 08,14 1306,85
13+0,00 0,00 722 0.00 135,65 98,14 1442 50
14+0,00 0,07 4,02 0.69 112,37 98,84 1554 87
15+0,00 257 1,62 26.36 56,36 125,19 1611,24
16+0,00 4,05 0,43 66.17 20,47 191,36 1631,70
17+0,00 2,94 030 69.87 7.23 261,22 163893
18+0,00 241 0.11 53.48 4,06 314,70 1643,00
1940,00 2,48 0.04 48.89 1,52 363,60 1644,52
20+0,00 0,00 0,00 2478 0,43 388,37 164495
21+0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 388,37 1644 95
22+0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 388,37 1644 95
23+0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 388,37 164495
24+0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 388,37 164495
25+0,00 0,00 0.00 0.00 0,00 388,37 1644 95
25+10,51 0.00 0,00 0.00 0,00 388,37 1644,95
26+0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 388,37 164495
27+0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 388,37 164495
28+0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 388,37 164495
28+0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 388,37 164495
30+0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 388,37 164495
31+0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 388,37 164495
31+10.91 0,00 0,00 0.00 0,00 388,37 164495

*APENAS SERA EXECUTADO ATE A ESTACA 19
DEVIDO A PRESENGCA DA ZONA DE ALAGAMENTO
*DEVIDO AOS TALUDES NAS BORDAS DO PAVIMENTO, DAS ESTACAS
05 ATE 14, DESCONTAR DO QUADRO DE VOLUME TOTAL 79,31 M* DE ATERRO,
EM RAZAO DE ALTERACOES REALIZADAS MANUALMENTE NAS SECOES

PREFE!TURA MUNICIPAL DE
SANTA CRUZ DO SUL

APROVADO
Area:_40729, 15 !
oat: 03 , 10 ; 90

RUA GUARDA DE DEUS A CRUZ DO SUL/Rs

nlg! Féuer 6l p
Qu!“ ;' +CREA -
My N IC1p i & E
SANTA CRUZ DO SUL
PROJETO: LOCALIZAGAO: w
PAVIMENTACAO DE VIA URBANA BAI NTUARIO

RESPONSAVEL TECNICO:

PROPRIETARIO"

W (L 6( MAZIN

GUILHERME SULZBACH SCHMID EL HAJJAR
ENGENHEIRO CIVIL - CREA RS239879

RENATO PESBESSELL
CE-PREFEITO CRETARIO DE/PLANEJAMENTO E ORCAMENTQ

ELABORADO POR : ESCALA: PRANCHA:
Mariana Brescovit Winterhalter 1/1000 03/03

|

TIPO:
( DATA: )
PROJETO GEOMETRICO - SECAO TRANSVERSAL - RUA GUARDA DE DEUS ) SET/2022

(917X297)
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LOCALIZACAO ; do Sul SITUACAO
«ura Municipal de Santa Cruz do
(SEM ESCALA) P e Pafament e ranerd (SEM ESCALA)
LEGENDA PROJETO

PROJETO DE ENGENHARIA SANTA CRUZ DO SUL
PAVIMENTAGAO ASFALTICA =
PLANTA BAIXA 4 g / ﬂ b mpM/\R\ANA BRESCOVIT WHV(AUER j 3 A gaids -
TRECHO A SER PAVIMENTADO Data: 12 [.C5 ameiad- — 7/‘ , il e ac0/2022
RUAS EXISTENTES / e B
COORDENADAS DO INICIO DA PAVIMENTACAO: 29°44'28.46'S E 52°27'1.73"0 % /ZV%//”/// = SiM i
COORDENADAS DO FINAL DA PAVIMENTAGAO: 29°4LL'30.48'S E 52°27'49,0""0 e ey dg“m“ % Olso

APROVADO

SANTA CRUZ DO SUL

MUNICIPIO:




Formato (700 x 297)

T

DETALHE SINALIZACAO HORIZONTAL

| PLANTA BAIXA PAV./SINALIZACAO

ESC.: 11790

TN

| =

P

(AT
LT

1

aan 1111

@]

L

G

oM ESCALA
N PLACAS DE REGULAMENTAGAO % PLACAS DE ADVERTENCIA PLACAS DE REGULAMENTAGAO
'gl == RO01 - PARADA OBRIGATORIA ‘ ) A-328: PASSAGEM SINALIZADA DE PEDESTRES R19 - VELOCIDADE MAXIMA PERMITIDA
.,';..S*) | SEM ESCALA :Sp/“ SEM ESCALA SEM ESCALA

DETALHE SINALIZACAO VERTICAL
SEM ESCALA

IEI=I==

=!I}
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==N=N=M=I1

=—=II==1I==Il TITEIT
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é%\ Rua Ernestor Cardoso o @
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5% pREFEITURA MUNICIPAL DE

Ny

{ el SANTA CRUZ DO SUL

APROVADO

AREA: 407;?1 (>

_m?

LEGENDA:

MEIO-FI0 DE CONCRETO
mm— AREA DO PAVIMENTO

[ PASSEIO PUBLICO EXISTENTE

ALINHAMENTO DOS LOTES

SINALIZACAO NO EIXO, AMARELA (CONTINUA)

FAIXA DE TRAVESSIA DE PEDESTRES

PLACA DE SINALIZAGAO (VISTA EM PLANTA)

RAMPA P.N.E. - TIPO A

J SANTA CRUZ DO SUL

PROJETO:

PROJETO DE ENGENHARIA
PAVIMENTAGAO ASFALTICA

MUNICIPIO:

SANTA CRUZ DO SUL

ESTADO:

L}EME &lLZBMJi SOHUH. HAJ AR

AREA TOTAL: 4.039,15 M2 (INCLUSO GOLAS DE RUA)

EXTENSAO TOTAL: 380,00 M

0204

/—ﬂ RS
ELABORADO POR:
TIPO: DATA:
MARIANA BRESCOVIT WINTE TER PLANTA BAIXA SINALIZACAO/ T——
DETALHAMENTOS e
RESPONSAVEL TECNICO: | PROPRIETARIO:
7 ESCALA:
OERA: RUA GUARDA DE DEUS
INDICADA
LOCAL: BAIRRO SANTUARIO - SANTA CRUZ DO SUL RS
4(}7 { ,'6{ m/ PRANCHA:
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5.00

3.00

%

%

FAIXA DE ROLAMENTO

&
R
N |
9{- E1X0 DE PROJETO Mo

CONCRETO MAGRO
E=5CM

......

BRITA PARA

REGULARIZAR _—T.

E=5CM

3.00

%

FAIXA DE ROLAMENTO

%

SECAO TIPO DE PAVIMENTACAO
ESC.: I/75

11,00 - Offset de Sub Base

10,53m - Offset de base de brita graduada

-
N 10,00m - Offset de pavimentag3o
*
1,0m ., 120m 0.7 5,00m (Pista) - P
Faixa de iemlssem s::
fEs30 concreto

DETALHE 3: SARJETA
ESC.: 1/25

em
¢ %4 PREFEITURA
vy PRE MUNICIPAL DE
?‘.-:.,.:..;é SANTA CRUZ DO SUL

APROVADO

SECAO TIPO DE PAVIMENTAGCAO
ESC.: I/75

PINTURA DE LIGACAO 5
COM RR-2C ol )
IMPRIMACAO BRITA GRADUADA
(e=15cm)
SUB BASE EM RACHAO
(e=20cm)

SUB LEITO

DETALHE 2: ESTRUTURA DO PAVIMENTO
ESC.: 1725

AREA: 403(‘19 e
Data: 09 / 10 / oDl

Engenheiro Civil- CREA RS {64482
Prefeitura Municipal de Santa Gruz do Sul

. MUNICIPIO:
bl pReTe:
| A PROJETO DE ENGENHARIA SANTA CRUZ DO SUL
SANTA CRUZ DO SUL PAVIMENTACAO ASFALTICA ey
: RS
PméUILHERME SULZBACH SCHMIDEL HAJJ, Ulas |oaTa:
, DETALHAMENTOS et
ESCALA:

OBRA: GUARDA DE DEUS
INDICADA

LOCAL: BAIRRO SANTUARIO - SANTA CRUZ DO SUL RS

PRANCHA:
AREA TOTAL: 4.039,I5 42 (INCLUSO GOLAS DE RUA) O 3 0
EXTENSAO TOTAL: 380,00 M / l‘I




FORMATO A2 (660 X 420)

PLANTA BAIXA MEIO-FIO
ESC.: 1/1000

DETALHE |: MEIO-FIO EM CONCRETO

SEM ESCALA

1[, 100 ’IL
N . :
q1» . ] W‘E
L_i'_|‘ 1 R o
-
Q|
J‘ )
Lo e -
R <[ | -
S e |
L oo 1
3 1

MEMORIA DE CALCULO
MEIO-FIO
TRECHO EXTENSAOQ
1 380,00 m
2 381,96 m
3 18,85 m
— 30,00 m
Total de Meio Fio= 780,81 m

PREFEITURA MUNICIPA' DE
SANTA CRUZ DO SUL

3 ;
L LR

APROVADO

AReA: M,031 A5 sl
Data: |8 10F !JDT)-%
Luciano M. gﬂ}ﬁﬁ en
Engenheiro Civil

CREA/RS 133306
Pref. Mun. 8ta Cruz do Sul

LEGENDA:

QUANTITATIVOS:

PROJETO:

— MEIO-FI0 DE CONCRETO

———— ALINHAMENTO DOS LOTES

TERMINO DA PAVIMENTAGAO

MEIO-FI0 EM CONCRETO: 780,81 M

MUNICIPIO:

e PROJETO DE ENGENHARIA SANTA CRUZ DO SUL
i} SANTA CRUZ DO SUL PAVIMENTAGAO ASFALTICA ESTADO:
RS
ELABORADO POR: TIPO: DATA:
GABRIEL SCHULZ WINK MEMORIA DE CALCULO MEIO-FIO JAN/2022
RESPONSAVEL TECNICO: PROPRIETARIO:
ESCALA:
OBRA: RUA GUARDA DE DEUS
INDICADA
LOCAL: BAIRRO SANTUARIO - SANTA CRUZ DO SUL RS
N PRANCHA:

{1 cUNHERME SULZBACH SCHMID EL HAJJAR DANIEL FEUERHARMEL

ENG. CIVIL - CREA RSZ39879

SECRETARIO DE FLANEJAMENTO E O

0 EM EXERCICIO)

AREA TOTAL: 4.039.15 M2 (INCLUSO GOLAS DE RUA)

EXTENSAQ TOTAL: 380,00 1

L /os
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59 3,
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CAIXA BL SIMPLES 0,80m x 0,80m x1,6m (interna)

CAIXA BL SIMPLES 0,80m x 0,80m x 1,4m (interna)
CAIXA BL SIMPLES 1,20m x 1,20m x 1,4m (interna)
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Area: 4,039,A5

m
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Data: 48 70T 7 2023

Luciano M. Dellingh2Qusen

Engenheiro Civil
CREA/RS 133306

Pref. Mun. Sta Cruz do Sul

@ SANTA CRUZ DO SUL

PROJETO:

PROJETO DE ENGENHARIA
DRENAGEM SUPERFICIAL

MUNICIPIO:

SANTA CRUZ DO SUL

ESTADO:

RS

JELABORADO POR:

GABRIEL SCHULZ WINK

RESPONSAVEL TECNICO:

uumsumu:scmnaﬂw&l
ENG. CIVIL - CREA RSZ39879

PROPRIETARIO:

gelng ()

DAMIEL FELERHARMEL
TARIO DE PLANEJAMENTO E [RCAMENTO

TIPO:
REDE DE DRENAGEM

OBRA: RUA GUARDA DE DEUS

LOCAL: BAIRRO SANTUARIO - SANTA CRUZ DO SUL RS

AREA TOTAL: 4.039.15 M2 (INCLUSO GOLAS DE RUA)

EXTENSAQ TOTAL: 380,00 M

[DATA:

JAN/2022

ESCALA:

INDICADA

PRANCHA:

Olso2




1.2

0,80 L

|
AT
/ = ;
TUBO DE CONCRETO D= 400mm E_ TUBO DE CONCRETO D= 400mm
— & 4 —
—
- Alvenaria de pedra grés
4

|
\ Meio-fio vazado

»

PLANTA BAIXA - CAIXA BL
(0,80 X 0,80 INT.)

VA

ESC.: 1/25
»
Y]
L 1,50
1 | 1,20 ¥
—K
ped TUBO DE CONCRETO | i B o TUBO DE CONCRETO /
. o AV
=
" Alvenaria de pedra grés
] !\ | . o |
Mgip—ﬁo vazado

PLANTA BAIXA - CAIXA BL

(1,20 X 1,20 INT.)
ESC.: 1/25

SARJETA

MEIO-FIO

-

o

-

COMPRIMENTO T

T~

LAMINA DE AGUA _

SARJETA SEM DEPRESSAO

DETALHAMENTO PARA CALCULO DA CAPACIDADE DE ESCOAMENTO

Escala:1/20

SARJETA COM DEPRESSAO

MAXIMA EFICIENCIA

—

30cm

Y/

PAVIMENTO

SARJETA COM DEPRESSAO COM BOCA-DE-LOBO

DE MAXIMA EFICIENCIA

Escala: 1/20

Tampa de concreto Armado
(e= 7cm) fck 20 MPa
ﬂﬂ b S %\_ Meio fio vazado
|
: i ! ﬁ? ._pavimento da rua ~ Tampa de concreto Armado IANEAL
I (e= 7cm) fck 20 MPa BOCA DE LOBO
hﬁ 80 3 B N 1= 3@ 5mm CA60 - L = 115cm - ¢/ 15cm |
: — N2 =7@5mm CA60 - L = 55cm - ¢/ 15cm LASTRO DE BRITA
. r o [ — -
Parede em alvenaria — © ' l = F '
de pedra grés (e=20cm) - | e | N2 [ |
L ’ I I I T I
Tubo @ variavel k —
lMont;'ntré'—f_""" = = % Concreto magro i l_ L1 | _Ju
I . o 2 PLANT, I Y
I . N © I , A
g ncreto magro ' ]
Tubo @ ‘33'2:&! I e (e=5cm) o — | TUBO DE CONCRETO \ Concreto magro
[ = Brita ularizar . - s | S i (&= ocm)
7 : (e=-5§:3 reguanza CORTE Brita pra regularizar
r 1 20 g (e=5cm) -
.| sublito A ™~
CORTE B -B' TAMPA 1,20 x 1,20 TAMPA 0,60 x 1,20 (2x) CORTE A -A'
CAIXA BL (0,80 x 0,80 INT.) PLANTA BAIXA ARMADURA CAIXA BL (0,80 x 0,80 INT.)
ESC.;|1/20 ESC.: 1/20 ESC.: 1/20 ESC.: 1/50
'QUADRO DE DIMENSOES
& DIAMETRO c &
© Solo 12 categoria 40 72 6
Tampa de concreto Armado c - N :
(e= 7cm) fck 20 MPa E 60 9% 8
R VT RS e : . 80 120 | 10
i % o 4 100 144 12
~— Tampa de concreto Armado NOTAS:
] ;N pavimento da rua (e= 7cm) fck 20 MPa 1- Dimenses em cm;
I i - S E N 1 =3@ 5mm CA60 - L = 145cm - ¢/ 15cm s duBitta 2- Apiloar o fundo da vala e realizar o lastro de brita Scm.
T N2 =90 5mm CA60 - L =45cm - ¢/ 15am C- Largura da vala para escavar
- | B 1 50 e- Espessura do Tubo
] 1T i ' —= -l $
I . J ' -
Parede em alvenaria . ' ‘
de pedra grés (e=20cm) ‘ AL e g
. N2
il
Tubo @ varidvel % '-% l ‘ ‘ J
Montante Co ' '
" T e | = PLANTA DIMENSOES DAS VALAS PARA ASSENTAMENTO DOS TUBOS
|_" ;/l Gt e [ | | — " \1\ ESC: 1/20
Tubo @ varidvel [ (e= 5cm) o | = -1
Jusante i I l% ‘ el I t CORTE
v Ny Brita pra regularizar - E
: 1 (e=5cm) L ﬁ jm 15  PREFEITURA MUNICIPAL DE
= - 0 SANTA CRUZ DO SUL
. _Subleito e
a2 | APROVADO
' AREA: Y 01 4,15 -
PAVIMENTO CORTE B -B TAMPA 1,50 x 1,50 TAMPA 0,50 x 1,50 (3x) il 708 o
CAIXA BL (1,20 x 1,20 INT.) PLANTA BAIXA ARMADURA ) i
_ ] ] uciano M, Deli
ESC.;|1/20 ESC.: 1/20 ESC.: 1/20 Engenheiro ol
CREA/RS 133308
- Pref. Mun. Sta Cruz do Sul
e=5¢cm o
N
i+1,5% j e
=3 - = i=28% AP T A 5
) | R 2 5 89 s [\ o )
ik S =
= 2
o
prita pra reguiartzar f;“;:“’)mq- C\!
, R— PLANTA BAIXA - PV
CORTE LONGITUDINAL-PAV. ASFALTICA = ESC.: 1/50
-A altura totall da caixa podera variar conforme Chaminé @600mm
as carecteristicas do terreno no local de execucéo. Tampa em | ,
Escala: 1/50 Concreto . H = JH‘__:_:
e |
=1 =
) = g ol
Tubulacao que vem 4T - -
de demais PVs == | o
@600mm - | = =
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GABRIEL SCHULZ WINK

CORTEA-A'PV
ESC.: 1/50

: P(; DATA:
DETALHAMENTOS JAN/2022

ESCALA:

RESPONSAVEL TEONICO: PROPRIE TARIO:

OBRA: RUA GUARDA DE DEUS
INDICADA

LOCAL: BAIRRO SANTUARIO - SANTA CRUZ DO SUL RS

PRANCHA:

g "!ﬁnﬂ 5 Ef..f.& MIL AREA TOTAL: 4.039.15 MZ (INCLUSO GOLAS DE RUA) | O 2
UE?:IE: cNvL -Cm%um EXTENSAO TOTAL: 380,00 M { /02
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SANTA CRUZ DO SUL

PROJETO:

MAPA DE DMT DA OBRA ATE A JAZIDA DE ARGILA GUARDA DE DEUS

SANTA CRUZ DO SUL/RS

FORMATO A3 (420 X 297)
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SANTA CRUZ DO SUL

PROJETO: LOCAL:
MAPA DE DMT DA OBRA ATE O BOTA FORA sanin RO PEREU rs
DISTANCIA ESCALA DATA: DESENHO: PRANCHA:
1.700 m INDICADA JAN/2022 Ricardo Reali 1/5

FORMATO A3 (420 X 297)
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SANTA CRUZ DO SUL

S PROJETO:

MAPA DE DMT DA OBRA ATE A MINERADORA-BRITA E PO DE PEDRA saSUARDADEDEUS

DISTANCIA: ESCALA DESENHO: PRANCHA:

10,8 Km INDICAD Gabriel Wink 3/5

FORMATO A3 (420 X 297)
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& C ama q ua 4 PROJETO: LOCAL
137 Km INDICADA AGO/2022 Mariana Brescowt 4/5

FORMATO A3 (420 X 297)
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SANTA CRUZ DO SUL

MAPA DE DMT DA OBRA ATE A USINA DE CUBQ SANTA RO G0 ST /RS

DISTANCIA: ESCALA DESENHO: PRANCHA:

10,8 Km INDICAD Gabriel Wink 2/5

FORMATO A3 (420 X 297)
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